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Axes de recherche de I'équipe ISP :

v’ Réaction et résistance au feu des matériaux
v' Mécanique des systémes macromoléculaires complexes = cf communication orale de S. Barrau

v’ Systémes Polyméres Fonctionnels :

Polymeéres et matériaux auto-assemblés
(multi) stimulables
Biomatériaux polymeres (multi)fonctionnels

' Matériaux polymeéres hybrides &
textiles actifs a usage technique et médical
- cf poster S.Degoutin

B. Martel P. Woisel
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Création en 2010 (1Pr, 2MCF, 1IgE)

P. Woisel J.Lyskawa D.Fournier A. Malfait
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Outils de la reconnaissance moléculaire hote-invité :
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1,5-dihydroxynaphtaléne Tétrathiafulvalene
(Napht) (TTF)
Avantages :

v Différents stimuli applicables
v Travail en milieux aqueux et organique

v" Visualisation directe de la complexation

CBPQT = Cyclobis(paraquat-p-phényléene)
RAFT = Reversible Addition Fragmentation chain Transfer

Macromolecules 2010, 43,82 // Polym.Chem. 2010, 1,1024 // JACS 2010, 132, 10796
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//  Macromolecules 2011, 44, 6532
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Outils de la reconnaissance moléculaire hote-invité :
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OO ou [S>:<S] CBPQT4+ (cyclophan;)
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1,5-dihydroxynaphtaléne Tétrathiafulvaléne Stimulus
(Napht) (TTF) (électrochimie, invité, T)
Avantages : —_
< 0.06-
v Différents stimuli applicables 2
e 0.04+
v" Travail en milieux aqueux et organique § '
o
v’ Visualisation directe de la complexation § 0.021
v" Modification chimique aisée des invités (agents de transfert) : 0.00-
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[s>_<s | )\ Syntheése de polymeres bien définis

CBPQT = Cyclobis(paraquat-p-phényléene)
RAFT = Reversible Addition Fragmentation chain Transfer

Macromolecules 2010, 43,82 // Polym.Chem. 2010, 1,1024 // JACS 2010, 132, 10796 // Macromolecules 2011, 44, 6532
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Constantes d'association et stoechiométrie des complexes :

0
— Appareil Nano ITC

ITC = Titration Calorimétrique Isotherme

160 . Complexe Mn Ka (M1) N
% :164: :g%mo- (g/mOI) /HZO
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Auto-association en milieu aqueux :
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Electrochimie :

I
) W/— +
Oxydation N u
W voltampérométrie (TTF) TrEre CBPQT#
cyclique
Complexe
. PNIPAM-TTF /CBPQT#* (CV) ?égl;%'_?_;l . n\
W
>
TTF cBpQT2*2e
S S S S
6 L@ Q@

8.0x10

6.0x10° | .

4.0x10° )
- J complexation
< 20x10°

00 «— B~V
-2.0x10°+ décomplexation
-4.0x10°

00 02 04 06 08 10
E(mV) vs Ag/AgPF,



~_» Chimie supramoléculaire pour des matériaux polymziESHmUIISTImUIGBIES

Electrochimie :
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Polym.Chem. 2014, 5, 1031 // Macromol. Rapid Commun. 2014, 35,498 // Angew. Chem. 2014, 53, 5044
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Vers des systémes plus complexes : A R

ANR JC Electrotunepoly

» Architecture en Y-shape multi-stimulables
ANR Strapa

Stimulus :

V, compétiteur, T (LCST)

N
Ll

» Hydrogels supramoléculaires réticulés

>
<€
?‘ Stimulus :
V, compétiteur, T (LCST)

1.2x0.5cm 2.8x1.3cm

.

Di-CBPQT = agent réticulant
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Modifier les propriétés physico-chimiques de surface

> Hydrophile / Hydrophobe

__ s

: o~ Fonctionnalisation de surface > Limiter / Promouvoir I‘adhésion cellulaire
A

Titane
(riche en fonctions hydroxyles)



Fonctionnalisations bioinspirées de (bio)ma. _

Chimie de la dopamine

4 NH,
)

H H

Dopamine )
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Nombreux avantages :
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Origine biologique

Forte affinité avec le titane

Conditions douces (eau, T,)

Couches stables en milieux aqueux et turbulents
Sonde électrochimique

Commerciale

Facilement fonctionnalisable

Responsable de la forte adhésion des moules sur les
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Chimie de la dopamine

4 NH )
6 <>//:\é_/
A
Dopamine
Greffage de (macro)molécules fonctionnalisées \ ) Plateformes recyclables thermo-stimulables
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g% §% Chem. Mater. 2014, 26, 3771
H H H H

Application stent

Systeme a libération de médicaments

»

HO  OH

k:”gm”'r |2°1(|" 22615922 cas3 ACS Appl Mater Inter 2014, 6, 3575
acromolecules 2825 2%, ACS Appl Mater Inter 2015, asap (doi: 10.1021/acsami.5b02402)
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Chimie de la dopamine

Surface Plasmon Resonance (SPR) Electrochimie
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Architectures polyméres auto-assemblées multi stimulables A N

ANR JC DECIMAL

Hydrophobic AElectrochemistry i

o —

Sugaradding %ﬂ)
- 4]

Nile Red

L v light

F. Coumes

Hydrophili
yarophilic Hydrophobic
block
block

Nanogels de polysaccharides modifiés par des polyméres photo- & thermo-sensibles
= pour la libération de principes actifs dans les cellules cancéreuses

AN

ANR OPENER
Coll. R. Auzély

HA chain

ﬁ

1. Drug loading

i 2. Self-assembly into nanogels

B. Couturaud
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