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Ingénierie des Systemes Polymeres
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Mécanique des systemes macromoléculaires complexes
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1. Mécanismes élémentaires de plasticité
2. Relation évolution structurale induite mécaniquement / (bi)étirabilité

3. Systéemes polymeéres (nano)composites

Approche expérimentale

Moyens d’investigations originaux - Développement de méthodes quantitatives

Machines d’essais mécaniques : chemins de déformation
originaux, environnements spécifiques (R.H., T)
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mécanismes élémentaires de plasticité

* Etude des mécanismes de déformation plastique du PLA amorphe étiré a I'état vitreux

Diffusionpar
les fibrilles

Diffusionpar
les cragquelures

Engineering stress (MPa)

-----------------------

Engineering strain (%)
Transition fragile — ductile du PLA <> transition entre mécanismes de déformation

Craquelures — craquelures + bandes de cisaillement
Stoclet et al., 2012, Polymer, 53(2), 519-528



systemes polymeéres (nano)composites

* Influence des interactions polymere-charge sur la structure et la cristallisation

ex composites NTC — PLA signature Raman des NTC = sonde locale de la cristallisation
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relation évolution structurale induite mécaniquement / (bi)étirabilité

* Etude des relations structure/biétirabilité dans les polyméres a liaisons H

Role de la transition de Brill sur I'aptitude au biétirage
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amélioration de la biétirabilité du PA11-a’ pour T>T,,, <> disparition de la structure en feuillet



relation évolution structurale induite mécaniquement / (bi)étirabilité

 Comportement en biétirage de films multicouches a base de PA6 et de PE
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relation évolution structurale induite mécaniquement / (bi)étirabilité

* Etude de matériaux polymeres fluorés en vue d’applications piézoélectriques

Ex PVDF

phase 3 = phase polaire obtenue par étirage uniaxial de la phase a
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mécanismes élémentaires de plasticité

&= Axe d’étirage=>

* Etude des mécanismes de déformation plastique de polymeres semi-cristallins

Ex PVDF
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