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Mise en ceuvre et formulation

AXE 8 - Chimie, synthése, procédés

La photopolymeérisation : état de I’art et utilisations
avancées

OBJECTIFS

- Connaitre les procédés de photopolymérisation
- Savoir mettre en ceuvre des réactions de photopolymérisation (UV ou LED) pour des applications avancées
(mise en oeuvre de vernis, revétements, composites, résolution spatiale : impression 3D...)

PUBLIC

Chercheurs, ingénieurs, techniciens, opérateurs dans le domaine des polyméres
Afin d'adapter le contenu du stage aux attentes des stagiaires, un questionnaire téléchargeable sur notre
site internet devra étre complété et renvoyé au moment de I'inscription.

Prérequis : aucun. Des bases de photochimie sont souhaitées mais non indispensables, une partie du
cours portera sur ce sujet.

PROGRAMME

Les procédés de photopolymeérisation connaissent un developpement important avec des applications
considérables dans le milieu industriel (la croissance est de I'ordre de 10 % par an). Comparé aux
procédés thermiques traditionnels, un amorgage photochimique permet de réaliser une réaction de
polymeérisation extrémement rapide avec, de plus, la possibilité de polymériser dans des régions
spatialement contrélées (3D). Ces méthodes sont ainsi moins collteuses en énergie que leurs
équivalents thermiques. De plus, cette technologie est écologique car n’employant pas de solvant, elle
limite fortement les émissions de COV. C’est précisément dans ce cadre que s'inscrit la présente
formation avec une initiation et/ou un perfectionnement aux techniques de photopolymeérisation. Les
bases de photochimie nécessaires seront présentées avec un état de I'art de la technique
(principalement UV-curing). Dans une seconde partie, les défis, enjeux scientifiques et industriels
seront discutés.

Cours (6 h)

- Bases de photochimie pour les réactions de photopolymérisation

- Etat de I'art (industriel et académique) de la réaction de photopolymérisation

- Challenges, perspectives et utilisations avancées pour la réaction de photopolymérisation

Pratiques expérimentales (6 h)

- Préparation de formulations photopolymérisables (choix des amorceurs, résines...)

- Réalisation de photopolymérisation (banc UV)

- Suivi de polymérisation (RT-FTIR, pyrométrie, suivi thermique, PhotoDSC...)

- Caractérisation des photopolymeres

- Utilisation de LED

- Matériaux composites, chargés ou pigmentés

- Mesure des colorations des échantillons finaux

- Photopolymérisation de matériaux composites

RT-FTIR, PhotoDSC, dispositif de suivi thermique (pyrométrie, imagerie thermique), convoyeur UV, sources
LED

EQUIPEMENT

INTERVENANTS

C. Dietlin Sma/‘tre de conférence), F. Mor/ez‘-Sava%(chercheur) et J. Lalevée (professeur)
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