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Données Sci Finder
Brevets depuis 1960 sur le theme
Organic Cathode Lithium Battery
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Matériaux organiques pour
Batteries Lithium

Criteres de sélection pour un Matériau Organique Rédox

e el fored Grured Grane

Propriété rédox ( grande réversibilité), choix de la nature de .

Polymere filmogene ( interface collecteur/ matériau redox)

Fonctionnalité (conduction ionique et électronique
interface matériau/électrolyte)

Problémes des réactions chimiques couplées au transfert d’électron

Réduction : im——> Formation de bases fortes ( déprotonation du solvant ?)

Oxydation : im——>> Formation d’acides ( Li/H*)
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Matériaux organiques
pour Batteries
Lithium

Elaboration par voie électrochimique

Capacité de stockage faible ( entre 0,3 et 0,5 électron / monomere)
Faible stabilité redox ( overoxidation)

E° bas : faible énergie
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Matériaux organiques
pour Batteries
Lithium

1 électron /motif monomere

Grande stabilité de la forme oxydée ((Mtion)

Grande modularité de E° (fonctionnalisation par des groupements
attracteur ou accepteur d’électron)
Polymérisation par fonctionnalisation avec un groupement polymerisable
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Données Sci Finder

20 - Brevets depuis 1960 sur le theme

Organic cathode lithium battery NITROXIDE
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Roéle et influence de la nature du polymere hote

CH, CH,
CHﬂn o CH 7,
poly TEMPO Poly oxo ammonium

Poly TEMPO : Bonne tenue mécanique
Grande stabilité vs Température ( > 250°C)
Tg = 74°C

Poly TEMPO :Pas de conduction électronique (ajout de carbone, 50% w/w)
Besoin d’ajout de liant (PVdF)
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Roéle et influence de la nature du polymere hote

CH, CH,
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Kim et al, Solid state ionics 178, (2007), 1546-1551
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Roéle et influence de la nature du polymere hote

Stratégie pour ameliorer les performances de tels matériaux
Modifier la structure du polymere hote (Tg et incorporation du solvant)

TEMPO-ACAC/TMPTA

-Une bonne tenue mécanique ( E’=3 MPa a 120°C) : : : :
-une meilleure incorporation du sel et du solvant ( gonflement 1,8 w/w) 0 05 10 15
-Une plus faible valeur de Tg (58°C) E (V vs Ag/AgCl)
—bin@b@&@e pour les films minces
-capacité massique plus faible

Ibe et al Chem commun, 46, (2010), 3475-3477

Autre possibilité : élaborer un matériau poreux (en présence de PvdF)
Kim et al J Electrochem Soc., 154, (2007), A 839-843
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Role et influence de la nature du polymere

Capacité
(A.h. kg?)

F:e Fe
Trop forte connexion électronique entre monomeres
Fe
—7.

HD:> La son.de rgdox ne se compor?e plug comme isolée
La conjugaison dans le polymere doit étre

relativement éloignée de la sonde rédox

Tamura et al Macromol, rapid commun 29, (2008), 1944-1949
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Conclusion et perspectives
Modularité du potentiel rédox
(3,6 2 4,2V)

Polymeres o
organiques Chimie _ _ . ieation ; Gonflement du polymére

redox organique ou bonne affinité vis-a-vis de Li*
prometteurs

Conjugaison électronique
adaptée
meilleure connexion
collecteur/matériau

DD:> Vers les « all organic batteries »
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Perspectives

All organic batteries

Nishide et al : interface (2005), 32-36 Nishide et al : Advance material 21, (2009), 1627- 1630
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