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C2MA : Centre dedatériaux des Mines d'Ales ; CNRS : Centre National de la Recherche Scientifique;
CR : Chargé de Recherches; DR : Directeur de Recherche; EMA : Ecole des Mines d'Alés; ENSCM :
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Assistant; MCF : Maitre de Conférences; UM : Université de Montpellier.
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Bienvenue

[ § O2YAGS RQ2 NH ldgvauddcdieilgaya GBandiMokeS dzNB dzE
pourf QSRAUAZ2Y Hnanmp RS& wSyO2yidNBa bl GA

Nous remercions I&roupe Francais des Polymeéres (GFP), en relationavec
Division "Chimie des Polyméres et Matériaux" commune avec la Société
Chimique de France (SQbfur son soutien a cette initiative.
Nousremercionst Q 9 Ke#idnaleSupérieurede Chimiede Montpellier
(ENSCMD)J2 dzNJ a2y a2dzi A Sy dtidR deicgshandomMiesii A ¥ L

Nous remercions également nos partenaires qui ont contribué a la diffusion des
annonces de cet éevénemenGFP, SCF, ENSCM, CNRS, Institut Cirimaie
Balard,Institut Charles Gerhardt Montpellier (ICGNjstitut Biomolécules Ma
Mousseron (IBMM)Axelera, Bciété Francaise detngénieurs de$lastiques
(SFIP)a A Yy S & TRadfeft BRy on desindustrieschimiques (UIC)

Nous remercionsles sponsordGFP MéditerranédCGM Péle Chimie Balard,
Université MontpellierENSCM, CNR®¢gion LanguedelRoussillon, SCF
LanguedodRoussillonSFPSATT AXLR, Institut Carnot Chimie Balard, Michelin,
PCAS, SEPPIC, Specific Polyekema,Waters,Fondation de la Maison de la
Chimi@ quipermettentdzy’ G NAF RQAHHFAONARLIGA 2Y
acesjournéeset ainsiy favorisentt Q I @u@Isissgrand nombre

Nousremercionsaussiles intervenants invités pour leur disponibilité ainsi que
touteslespersonnegyuiont aidéat Q2 NH | dékefouinde y
Nous remercions enfitouslesparticipantsaux RNJP 20Xour
f QSvy 32 Wz2&®K fianifestéa traverslesnombreusesnscriptionset
propositionsde communications.

Nousvoussouhaitonsa tous de profiter pleinementdeséchanges scientifiques
et relationneldorsde cesrencontres.

Lesorganisateurs

Cécile BOUILHAC, Patrick LACIRESMAZES, Vincent LADMIRAL,
Claire LONGUET, Benjamin NOTTELET, Julien PINAUD,
Damien QUEMENER, Anysia VICENS
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Programme des RNJP 2015

Mardi 02 Juin 2015

A partir de 16h0Q Accueil des participants
Diner libre (a la charge des participants)

Mercredi 03 Juin 2015

08h00: Accuell des participants

08h30: Ouverture des RNJP

09h00: Présentation duCNR$section 11): Daniel Grande
09h30: Présentation du CNUsection 33): André Mrgaillan
10h00: Pausecafé

10h30: Présentations sur appel a communication
10h30:[ Q9 1j dzZA LIS RS t K& & A lj dzS S (i EligeO&niad euni,S a
IPREM/EPCP, Pau

10h45: La Recherche Polyméres & Matériaux dans le groupe Michelialien
Thuilliez, Michelin, ClermontEerrand

11h00: Institut de Science des Matériaux de Mulhouslellien Poly, 1IS2M, Mulhouse.

11h15: Laboratoire des Intéractions Moléculaires et Réactivité Chimique et
Photochimique Simon Harrisson, IMRCP, Toulouse.

11h30: Posters/ Networking
12h00: Déjeuner
13h30: Posters/ Networking

14h00: Présentations des sociétés savantes
14h00: GFP. JeanFrancois Gerard
14h20: SCR SFP. Damien Quemener

15h00: Présentations sur appel a communication

15h00: Institut des Molécules et Matériaux du Man®livier Colombani, IMMM, Le
Mans.

15h15: Givaudan Fragrance Delivery SystemSarah EHabnouni, Givaudan,
Argenteuil.

15h30: Département des Biopolymeres Artificiels de I''BMM : Polyméres pour la
Santé.BenjaminNottelet, IBMM, Montpellier.

15h45: Présentation des capacités du laboratoire de Multibase, site de Saint
LaurentDu-Pont. Céline Chevallier, Dow Corning, SalrdurentDu-Pont

16h00: Excipients Pharmaceutiques et biomatériaux conformes aux .BEF
Bus®ron, PCAS, Aramon.

16h15: Pausecafé
16h45: Présentations sur appel a communication

t
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2015

16h45: Chimie supramoléculaire au service des matériaux polymeres
multistimulables et concption de matériaux bioinspirés.David Fournier, UMET,
Université Lille 1

17h00: SEPPIC, Ingredients that inspifurélie Pierre, Seppic, Paris La Défense

17h15: Métallopolypeptides de synthese comme analogues simplifiés de métallo
protéines naturellesColin Bonduelle, LCC, Toulouse

17h30: CHRYSO, développeur de polymemsur les matériaux de construction.
Mathias Agnely, Chryso, Sermaises du Lairet

17h45: Laboratoire de Sciences et Ingénierie de la Matiere MolB&cile Monteux,
SIMM, Paris

18h00: Posters/ Networking
19h00: Diner
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Jeudi 04 Juin 2015

08h45: Présentations etoursR QS E LISNA Sy O S
08h45: H. Cramail, Directeur du LCPO, Bordeaux.
09h15: M. Glotin, Directeur R&D Arkema.

09h45: Pausecafe
10h15: Présentations sur appel a communication

10h15: Etude des matériaux polymeéres et des systemes aagsey 0 f Sa t QL Yy a

Charles SadrorLaure Biniek, ICS, Strasbourg.
10h30: Takasago Perfumeryliphaine Ribaut, Takasago, Paris.
10h45: Matériaux et procédes textilesAurélie Cayla, Gemtex, Lille
11h00: Laboratoire MAPIEM une équipe pluridisciplinairel dz & SNJJA OS
NEOKSNODKS &dzNJ £ Sa YIFGSNRFdzE LIR2fe&YsNBa
Marlene Lejars, MAPIEM, La Garde
11h15: SNF FLOERGER, spécialiste de la production de polymeres hydrosolubles
RSNR @Sa RS EmntahugiNRead, SNRRISzRUX.

11h30: Posters/ Networking

12h00: Déjeuner

13h30: Posters/ Networking

14h00: Présentation de H2020Mathilde Bruyere, point de contact national NMBP.

15h00: Présentations sur appel a communication

15h00: Comportement de matériauxpolymeres sous étirage uniaxial et biaxial
évolution structurale et mécanismes de déformatioBophie Barrau, UMET, Lille.

15h15: Synthomer plcLéna Sambe, Synthomer, Harlow (UK).

15h30: De la chimie des monoméres aux Polyamides chez Solwgrie-Laue
Michon, Solvay, SaiAEFons

15h45: Equipe Ingénierie et Architectures Macromoléculaires de I'Institut Charles
Gerhardt de Montpellier : des méthodologies de synthése aux matérialixlien
Pinaud, ICGAM, Montpellier.

16h00: Limatb/LBMS/IDdL/CompositiBBastien Seantier, UBS, Lorient.
16h15: Pausecafe
16h45: Présentations sur appel a communication
16h45:[ Sa LJ2f & Y § N&e HebraidQCREES) Strasibourg
17h00: Hutchinson.Brice Gabrielle, Hutchinson, Chalettersuoing
17h15: Institut Européen des Membrane®lona Semsarilar, IEM, Montpellier.

17h30: Tomorrow will be much more innovativeDavid Ruch, LIST, Hautcharage
(Luxembourg)

17h45: t NBaSydadlr A2y Rdz [F02NXG2ANBE RQLY3ISYA

Sébastien Livi, IMP, Villeurbanne
18h00: Posters/ Networking
Soir: Diner de Gala



Vendredi 05 Juin 2015
08h45: Soutien et outils pour la R&D collaborative

08h45: Présentation du montage de projets types ANR, ANRT et:FAllrélia Garrido et
JulieKarm, Armines.

09h20: L'écosysteme Recherche et Innovation : missions & objectifs
09h20: Instituts Carnots. Anysia Vicensnkstitut CarnotChimie Balard
09h30: SATTAXLR Laetitia Gaches
09h45: AXELERAAurélieOhanessian

10h00: Pausecafé

10h30: Présentations sur appel a communication
10h30:9 (1 dzRS Rdz LK23G2@ASAtEAA
de ClermoritCSNNJ YR Su Fdz / Sy idNb
Collin, ICCF & CNEP, Clermédratrand

10M5: The polymeric materials at the Institut Parisien de Chimie Moléculaire.
Fabrice Mathevet, IPCM, Paris.

11h00: SopremaY [ QSELISNI RS f Q§ Pead pdlytdrdisId toksdes . NG A
étages.Pascal Pichon, Soprema, Strasbourg
11h15: Centre desa l G SNA I dzE RS& aAySa RQ! €Clairaz al i
Longuet, EMA, Ales

11h30: Cloture des RNJP

12h00: Déjeuner

aSySyid RSa YIGSN
bl (A2ySstdeveRQ9 @I f
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LQ 9 |j dzARKIBiquieeSChimie des Polyméres (EPCP)

Elise5 Sy Al dzz ! yi2AyS . 2dzaljdzSG SG G2dzi$S

IPREM/EPCPUMR 5254! Yy A GSNEA UGS RS tldz SG RSa tl e&a
Hélioparc 2, av. Pdt Angd@4053 Pau cedex 09

elise.deniau@uniypau.fr, antoine.bousquet@unipau.fr, ¢ http://iprem -epcp.univpau.fr/
Résumé

[ Euipe de Physique et Chimie des PolymgERBCP est une équipe pluridisciplinar

formée de physiciens, de physichimistes et de chimistes, dont les activités de recherches

sont menées autour des matériaux polymeéres, leurs structures, leurs propriétés et leurs
applications.Les recherches menées ont pour bRtlkborer des systémefonctionnels

LI2f @8YSNBa Silk2dz KBONARSA Ay2NHIYAldzSk2NABLF Y
fondamentale des relations entre leurs structures et les proprigtesuréesa différentes
SOKStftSa O06Rdz yIy2 I dz ftY$ NINR dra IR8z0% vt (SENIEY SO K S |
[ QS |j dzA L¥es réxBeychieslButoute deux principaux thémesRessources, Energie et
Développement Durablet Maitrise des nanotechnologies : matériaux intelligents et surfaces
nanostructuréesdans le but de construire un projet basé sas sompétencescientifiques

et techniquegfigure 1) et des partenariats structurés au niveau académiques et industriels.

@ [ 6 OdmwBIORSADKSa RS ¢ GOl

3 piliers de compétences
scientifiques et techniques Synthése Caractérisationsfi aA &S Sy

==

IngénierieMacromoléculaire

RS

Surfaces einterfaces
5 |

Bt o gt - 1
[pEs POLYMERES: o

Temm

Rhéologie des Fluid€xomplexes
X dz aSNBAOS RS X

Ressources, Energies et Développement Durable
Maitrise des Nanotechnologies

Figure [ I NBOKSNODKS t fQ9t /t

Baséea Payl dz aSAYy RS fQLyadAildzi RSa&-chan@ipbuy OS a
f QIVYOANRYYSYSyid S fSa&a 41058NAILIEE a2pyiiSded O3 S
laboratoiresde synthéseS G R Qdzy LI NO AyadNdzySydalt ()RS
f QSft | m(@miesepa@& polymérisation radicalaire classique & contratéealysée par

des complexes métalliques, activation miedes & modifications chimiques)ji) la
caractérisationchimique et physicechimique (RMN 400 MHz solidegel et liquide SEC
multi-détections, UWisible, IRTE ¢ D! % | 8 A X0 Ij dzS f QI yhéobgieda S &GN
ellipsométrie, condativité, AFM, MEBdiffusion statique et dynamique de la lumietades

matériaux polyméreSG O0AAAU0 fF YA&AS Sy dzdz&rdsdn HalteNJ S E G N
GSYLISNI dzNBE>X RAALISNBAZ2Y a4SOdz2NAASS RS yly2Lkd
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La Recherche PolymeresMatériaux dans le groupe Michelin.

J.Thuilliez"
! MANUFACTURE MICHELIN
LAD G3823placesdes Carmeg 63040 Clermont Ferrand

“julien.thuilliez@fr.michelin.cong http://www.michelin.com

Résumé
[ QSYUNBLINRE&S alL/19[Lb S&aid ys$S Sy CNryoOS Sy
Sy3r3ds RlIya RS y2YoNBdzaSa | OGAGAGSas YSadly

meilleure mobilité des personnes et des marctises

Depuis l'origine, la dynamique d'innovation et la recherche de technologies nouvelles au
0SYSTAOS Rdz Ot ASyid az2yid Fdz OdzdzNJ RS € aidN) ¢
cherchent & dépasser les attentes des clients et a transforméf leNOK S & FF FAY RQl Y
mobilité des personnes et des biens

[ QF dzRIF OS GSOKy2f 23Al1jdzS Sad | dz OdzdzNJ RS f I NBoO
plus innovante de son secter.QSy 2Sdz Sai RQA Y Y podr bidteinsrdzE S i
avance sur les concurrents et apporter des solutions toujours plus performantes,
compétitives et répondant parfaitement aux enjeux de la mobilité

Un des axes majeurs de la stratégie de Michelin est la différenciation de ses produits et de
ses services grace atechnologie et aux innovations, afin densolider son leadershipt
de répondre au mieux aux besoins des clients.

Voila plus de vingt ans, le Groupe a fait une avancée majeure pour faire progresser

f QSTFAOIF OA (S SIS NiBR § WASIfdzyY REroblElGes brazs A bladsR Q K dzA
02y az2YYl (A 2/LIRXYSYWISNHARBS f QSO2 Yy AW dorBistRE | T2y
OSYRNB RSa aSNBAOSA 2dz f Qdzal 3S RQuodMmeo A Sy LIX d

Michelin travaileen S NXY I y Sy OS t I+ RAGSNBEAFTAOIGAZ2Y RS &
elles, un effort particulier porte sur :

1 Le développement des partenariats externes avec des universitaires, des entreprises
innovantes et des fournisseurs

1 [ QSYSNHSY OS R QAeRast8es enployés/dé Mighelin ApRis'de B0 000
Idées Progrés émises en 2012 et 400 communautés créées sur le réseau social
d'entreprise interne

Les équipes R&D travaillent sur 3 horizons de temps :
1 Larecherche avancée (horizon de 10 ans et plus)

1 Larecherche (horizon de 3 a 5 ans)
1 Le développement (horizon de 1 a 3 ans)

13
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[ Q262S3G RS tF LINBaSydalriazy Sad RS RSGFAf T SN
Matériau chez Michelin, en illustrant quelques problématiques de recherche Matériaux
Polyméres portées par les différents horizons de temps.

L’Innovation au service
de la Mobilité

Optimiser I'Utiisation des Matériaux et de PEnergie

Développerpour le Monde du Transport des Solutions Technologiques Durables

Chimie
Biotechnologies
Synthése Organigue
Génie desProcédés
Analyses, Mesures

P
MICHELIN
g-‘y Total Performance

Modélisation
Compréhension

Polymeéres
Matériau
Rhéologie
Tribologie
p Mécanique
o % *, Parcours
&40 @ métiers RDI
. °.0. &«
Environment 0% T -
Z.

Figure 1
Références

[1] www.michelin.com

[2] www.michelincareers.com/fr/fre

14
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Institut de Science des Matiaux de Mulhouse

Florence Bally.e Galfl, Céline Dietliy Jacques Lalev&eFabrice MorletSavary, Julien
Poly"", Vincent Roucoulés

11S2Mc UMR 7361 CNRS/UHA, 15 rue Jean Starcky, 68057 MULHOUSE Cedex.
“julien.poly@uha.fc http://www.is2m.uha.fr/

Ré&umé:

{A0dzS adzNJ £ S OF YLza RS 4 0Bt OESNA IRt OQYyES
des Matériaux de Mulhouse (IS2M) est une unité mixte de recherche sous la tutelle du CNRS

SG RS tQ!lI!® LyaudAaiddzi RS Niharfe SeeOratriaux)fildzNA R A
regroupe actuellement une centaine de membres permanents, dont 65 chercheurs et
enseignantfO K SNOKSdzNE X F Ay aA |j dzQdzy S -dodtoyalptslzr y i F Ay S R

[ QL{Ha O0SYSTAOAS RQdzy SyaSYoé¢eSISR®OLyll estlpdr G ST 2 |
FAffSdNB YSYONB RS fQLyadAldzi / I dpsciaisteded /! 0 a
matériaux et interfaces fonctionnekt regroupantl4 laboratoires de recherche, centres de
ressources technologiques et cengitechniquesindustriek.

[ S& LINAYOALNl dzE R2YlF Ay S& RQSE leiSmatéraaxPordud O2 vy dzS
la chimie et physicehimie des surfaces @tterfaces Grace notamment a son attractivité, le
OKIFYLI RQSELISNIA&AS RS f QLdtienaen 20095 865 évBlitiGny Rdz R
O2YyRAZA A4Sy G | dz22 dZNRQKdzA t dzyS y2dz@StfS 2NHI yA
la base de sept axes thématiques.

[ QSy&aSyotS RS& OUAPAGSE RS NBOKSNOKS Rlya
macromol® dzf I A NB 2dzilj dzQt f QStF02NI GAZ2Y RS Yl u$
FES® [ S&a O02YLISGSyOSa &LISOATAIldz8a AD QIS {i

nouveaux systemes photoamorceurs pour les photopolymerlsatlm)ée developpement
denouvel S& YSGK2R2f23ASa&8 RS adaeyiksasS t fQAYy (SN
photochimie; iii) la synthése de polyméres assistée par plasma.

UNIVERSITE = CARNO
ISZM @ (%‘) HAUTE-ALSACE ‘
Figure 1 Institut de Science des Matériaux de Mulhouse
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Laboratoire des Intéractions Moléculairest Réactivité Chimique et
Photochimique

Simon Harrissan

! Laboratoire des Intéractions Moléculaires et Réactivité Chimique et Photochimique,
Université Toulouse 3 Paul Sabatier, 118 route de Narbonne, 31062 Toulouse Cedex

*polyharrisson@gmail.corg http://imrcp.ups-tise.fr/
Résumé

Le laboratoire des Interactions Moléculaires et Réactivité Chimique et Photochimique, UMR
pcHoX Sald dzyS dzyAiS RS NBOKSNODKS &d2dza (dziSt ¢
Lb990® [ QdzyAlS Sai YSYONB RS fQL)/éGA'ddzu R
NEOKSNOKS CwHpdhpd [ ALISOAFTAOAGS Rdz £ 062N
A
ae

A

/

complexes organisés en objets ou structures supramoléculaires étlcey i R Q dzy LJ2
O2y OSLIIdzSt 1jdzQlF LILIX AljdzSE FylFfe&dAaldzS | dzS
SidzZRASA RIEya fQdzyAilS az2yid AYLX AljdzSa Rl ya
(économie moléculaire, dépollution, capteurs) ou les maidxi(nanoparticules, polyméres).

[S 102N d2ANB RA&LEZAS RQdzy LISNE2YyySt | dzE 02
j dzZ§ RQdzy LI ySt (GNBA O2YLX SG RQAYAGNHz¥SyGa
chimique. Le personnel impliqué directement ddasecherche est actuellement structuré

en 4 équipes, épaulées par différents services techniques et administratifs.

t I NYA OSa ljdzZt GNB SljdzALlSa aS (GNRdzdS f QS| dzA
Radicalaires (P3R). Fondée enZD0 f QS |j dzA LISé de Eeéheréhe sfir Id tedlinaldgik

RS LRfEYSNARAIGAZ2Y NIRAOIfIANBE O2yiNb{-SS w! ¢
réactivité des agents de transfert RAFT, tout en cherchant a identifier de nouveaux
O2YLINRBYAA RS NBI OGAJA G Soéléminid) peli Quaitgsi GaNsSY B RA | A N
communauté RAFT] QSaaSyiasSt RS &aSa (N} @FdzE @ArAasS t
xanthate, de réactivité intermédiaire ce qui les rend compatibles avec la-tptakté des

monomeéres polymérisables par voie radicaldireRAFT en milieu aqueux est
particuliéerementdéveloppé non seulement pour remplacer les milieux solvants de moins en
Y2AYya az2dKFAGSax YFIAA FdzAaaAx | FAY RQ200GSY AN
architectures ou des caractéristiques macromolégeiriginales.Une part importante de
fQFrOGAGAGS GNIAGS RS fF aeyiksasS Si RSa | LILJ
ce soit pour en faire des additifs en voie de fondu pour produire des poudres de
thermoplastiques de taille et morphologidéfinie’ RS& | 3Syia RQAYyGSNFI
F2NXdzZ FGA2ya RQSfIFaG2YSNBa NBYF2NOSa YlFAa S
pour des milieux eau/CO2 supercritigieUn dernier pan des travaux concerne les
nanoparticules higrides stabilisées par demlyméres obtenus par RAET.

!

y
y
t

d
d
|

Les travaux de P3R sont complémentaires des autres activités du laboratoire IMRCP en
chimie et physica&chimie des polymeres (cf. schéma 1), avec lesquelles plusieurs projets
collaboratifs sont en cours.
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Un savoir-faire au service de la
recherche fondamentale et appliquée

Le laboratoire des IMRCP élabore et é&tudie les

UN LABORATOIRE POLYVALENT polyméres pour leurs applications en formulations
aqueuses (pétrole, béton...) et dans les domaines
des matériaux, biologie et environnement.

SYNTHESES DE PHYSICO- PLATEFORME
PRECISION CHIMIE TECHNIQUE

- POLYMERES RADICA- N . CARACTERISA-
LAIRE CONTROLEES JIN TIONS DE
(PROCEDE RAFT/MADIX) POLYMERES de la plateforme de

caractérisations
* POLYMERES FONCTIONNALISES . ORGANISATION EN SOLUTION CeTaTr L meeiE of ChEnis

Membre fondateur

« POLYMERES STIMULABLES «HYDROGELS, ORGANOGELS académique et industriel.

* ACTIVATION DE SURFACE DE POLYMERE . HYBRIDES ORGANIQUES- http:/itechnopolym.ups-tise.fr
INORGANIQUES

Université Paul Sabatier —

Laboratoire des Moléculaires et uMR 5623

.. .. htpp:// imrep.ups-tise.fr
118, route de Narbonne
Chimiques et Photochimiques 11555 Toulouse Cedex 09

Schémadl : Présentaion des activités des IMRCP dans le domaine des polymeéres
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Institut des Molécules et Matériaux du Mans

O. Colombani*

'Laaab!aw /bw{ cHyo=X [!bla !YABSNBAAGSEZ !YyAQS
Le Mans Cedex 9, France

*oIivier.colombani@unNemans.frchttp://immm.univ-Iemans.fr
Résumé

[ QL y &  Wadlédales &R Batériaux du MantJMR CNRS 6288YIMM) comprend 60
enseignantschercheurs, 12 chercheurs CNRS, 32 ingénieurs, techniciens et administratifs,
SYG@ANRY pp R2O002NIydaz dzyS GNByidlFAYyS RQSGdzR7
de stagiaies postdoctoraux, visiteurs et professeurs invitdses activités de recherche se

déclinent selon 4 thématiques scientifiquéBigure 1) les « matériaux organiques, les

« matériaux inorganiques, la« physique des systemes confinest les« polymeres».

La présentation sera axée sur nos activités de recherche dans le domaine des polymeres.
l'yS &LISOAFTAOAGUS RS y20NBF LyaidAddzi Sad | dzQa
OKAYA&aUlSa Sl LKeaAOASya ljdzA aQAy ugétBelled Sy i |
AYLX Aljdzl yid €I aedyikKsasS RS Y2y2Ys§NBa Si R
2NBI yA&l A2y RS fQSOKSttS yIy2YSOUNRIdzS t f
de leurs propriétés physique. YA a$ Yy didzddthiRiuey derpalyNBridagod
(contrdlée, par plasma) LIS NI S (i RS RAALIZASNI RQdzyS Y dzf
macromoléculaires qui constituent dés lors autant de briques de base dont on sait controler

f Q2NHIFIyAaldAz2y t LI dza 3INI y R Sélasoe& BdsdntSribdes Sa Y
F2yOuA2yylLrtAlSa RQAYGSNEBUO Sy Oizé devthSrezhes Sy &
fondamentales menéespportent in fine des réponses aux besoins exprimés par nos
différents interlocuteurs académiques et industriels dans les doewide la santé, de

f QSYSNHASS RS& (UNIyaLR2NIla Si RS «mgme@swyNRYyyYySY
sont découpées en 3 axepli seront discutés en mettant en avant les outils et compétences
malitrisées par notre unité dans chaque domain&auto-assemblages contrblés

« interfaces polymeéres, «polymeres fonctionnels.

S
S Q3
S

Ingénierie moléculaire el
9 deétermination structurale
Synthése de molécules Matériaux Inorganiques
bioactives fonctionnels
Méthodologie en synthése Matarauxctiuorés

organique

Synthése Matériaux
organique Inorganiques.

Polyméres

Auto-assemblages contrdlés
Interfaces polymeéres
Polymeres fonctionnels

Figure 1¢ KS Y G Aljdz8§4 SidzRA PERCNRE®S2835Ay RS f QL
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Givaudan Fragrance Delivery Systems

Sarah EHABNOUNI
Givaudan France SAS;23, Voie des Bans, B.P. 98, 95012 Argenteuil, France

*sarah.el_habnouni@givaudan.cqmttp://www.givaudan.com/
Résumé

GIVAUDAN est fondé en 1895, a Zurich par Léon et Xavier Givaudan. Depuis, son histoire a
été marquée par de nombreuses restructurations, impliquant des sociétés de parfums et

RQF Nk YSa YI A &achigid et dSpti@ngatdie. FoRR §e son histoire, Givaudan est

I dz2 2 dZNRQKdzA €S € SFRSNJ Y2y RALFE RS f QAYy Rdza (G NA
développe des solutions gustatives et olfactives uniques et innovantes. Ces formulations

sont mises au poinpour des entreprises internationales, régionales et locales, fabriquant

RS& LINPRdAzAGA& IfAYSYyidlFrANBa SiG RSa o02rdaazya z
parfums de luxe. Chacun de ces parfums et arbmes est élaboré sur mesure par Givaudan et
représente un avantage concurrentiel pour le succes des produits finaux deisetsdCette

L F OS RS fSIFRSNJ NBLI2A&S adz2NJ dzy Sy3alF3asSySyid 7F2

AyoSadAad yzpz RS a2y OKATINB RQI Trédchrit@ Iy y d
ROQSEOStf SyOS O2yaiGAiGdzsSyd fF NBOKSNOKS | LI
(Figure 1).

Fragrance research centres of excellence:

Ingredients
Centre of
Excellence
Dubendorf
Switzerland

Fragrance
Delivery Centre
of Excellence
Argenteuil
France

Sensory
Centre of
Excellence
Ashford
UK

N e

Figurel/ SYiNBa RQSEOSttSyOS RS DAGI dzRI Y

Une des thématiques de recherche menée au sein des laboratR#@genteuil concerne les
systémes a libération contrélée de parfumda synthése de micimapsules chargées de
parfum, leur modification de surface et leur caractérisation font appel a des compétences
pluri-disciplinaires. Ainsi, les chimistes et physibonistes de Givaudan travaillent a

f QAYUGSNFI OS RS etercetrojfd colibarafion aveo/les pafiimsurst S

Références

[1] S Bbne, CVautrin, V! BarbesantS Truchon, I1Harrison, CGeffroy, Microencapsulated
Fragrances in Melamine Formaliyde Resins, CHIMIA International Journal for Chemistry,
2011, Vol65, Number 3, pp. 1-4B1
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Département des Bipolyméres Atrtificiels de I'TBMMPolyméres pour la Santé.

Benjamin Nottelet

Institut des Biomolécules Max Mousse(MM) UMR 524TNRSJniversité Montpellier
ENSCMFaculté de Pharmagid5av. Charles FlahaulB84093 Montpellier cedex 5

*benjamin.nottelet@umontpellier.fr ¢ http://www.ibmm.univ-montpl.fr/?-Biopolymeres
html

Résumé

Le DEpartement des Biopolymeéres ArtificielsRS € QL . a-BA) estLuna &quipe
pluridisciplinaire dont les travausont dédés auxPolymeres pour la Santét qui regroupe

des chimistes, physicechimistes et biologistes/ QS &G dzy € F 02N (2ANB
pluridisciplinaire qui concoit, synthétise, reatérise, formule et exploite des systémes
thérapeutiques a base de polyméres artificiels biofonctionneiscompatibles le plus
souvent(bio)dégradables Cette pluridisciplinarité permetlzy & dzA A RS f QSy asSy
des biomatériauxpolyméres, deph & f SdzNJ O2y OSLJi A 2 Y in@wra lj dzQt f Sd

Les recherchesconcernent les applications temporaires des polymeredans le domaine
pharmaceutique etbiomédical et incluent des travaux sur li@ération controlée et la
vectorisationde principes atifs ainsi que sulesdispositifs médicaux implantableéSchéma

MOD® t 2dzNJ F GSAYRNB GRNA LA#A SO ENMANA R SAQ10.2ard IS G Sy
des copolymeéres hydrophilefiydrophobes, ii) dda modification chirque des polymeres
dégradablest iii) desnouvelles structures polymeres dégradables et/ou fonctionnalisées.

[ QL -BAgosséde ainsi depuis de nombreuses années ( I yd RQSELISNA Sy O
domain@ un savoiffaire important sur les applicatioren santédes polymeéres qui se traduit
entre autresLJF NJ RS& LI NISYFNARFGAa -AYREGEAANASI NBAS @S

Carnot Chimie Balard depuis 2011.
polymers for health
Drug delivery J Medical devices

IBMM ”wo o, (==

Institutdes \ =
Biomolécules
Max Mousseron ﬁ

I
odrugs & Diagnostic Polyelectrolytes
gate:

Schémdl:¢ KSYIl GAljdzSa Rdz 5SLI NISYSyld .A2LRfte&Ys
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Présentation des gaacités du laboratoire de Multibase (Dow Corning), site
de SaintLaurentDu-Pont

Celine Chevalliér
1 7.1. Chartreus&uiers 38380 SakttaurentDu-Pont

“celine.chevallier@dowcorning.cogrhttp://www.multibase.com
Résumé

Dow Corning est une sociéigternationale, leader mondial dans le domaine des technologies

et solutions a base de silicone. Fondée en 1943 pauelapper des applications polar

silicone, elle possede plus 45 sites de production et emploie prés de 12,000 salariés dans le
monde. He délivre des solutions pour aider a améliorer les performances dans beaucoup de
secteurs pour plus de 25,000 clients dans plus de 100 pays. Elle offre plus de 7,000 produits et
services via les marques Dow Corning®, XIAMETER®, Multibase® et autres. Méhes
solutions propos®es aujourdohui sont ) |l a |
continue a développer des solutions encore plus performantes ou permettant de réduire les
codts de production.

Multibase, une compagnie du groupe Dow Corning spstialisée dans le compoundage des
thermoplastiques et axe sa recherche sur la réalisation de matériaux hybrides de silicone

dans des thermoplastiques. Deux types de matériaux contenant du silicone sont
commercialisés: les TPSIV®, et les silicone mastérlf&iMB). Ces derniers sont fortement
OKIFINHS& Sy aAirtAo2yS RQdz 4N} KIldzi LI2ARAa Y2t SC
matrices thermoplastiques.

Le site de SairdtaurentDu-Pont possede un des centres de recherches de développement
de poduits thermoplastigues de Dow Corning. Au sein de ce centre, trois équipes
cohabitent:

- [ QSljdzZA LIS RQ! a4dzN>F yOS vdzZ t AGS o6v!Iox Sy OKI
du déblocage de cetoi pour envoi aux clients
- [ QS| dzA LIS & dzLJLJ2 NXts (AES ©ApylisaljodzEngihedrtand G échnial
Service) qui assiste le client dans la commercialisation des produits Dow Corning.
- [ QSljdzA LIS RS 5S@St2LIISYSYyd RS tNRBRdzAGa 0
produits capable de satisfaire les besoins de nentdi
Une dizaine de personnes travaillent en permanence dans le laboratoire, mais les trois
équipes totalisent une vingtaine de membres.

9y GSNXS& RQIFLIINBAfAZ €S tF02NFXri2ANBE &S RAQ

- Le centre technique 3 extrudeuse de laboratoire, 2 texdeuses pilote, un
mélangeur, 3 presses a injecter, 2 presses a plateau, aménagements pour tests feu.

- La zone RDM a environnement controlée 2 appareils de traction, 2 appareils de
dureté, un appareil de résistance au choc, une enceinte climatiqugp2reils de
mesure en flexion, machine de scratch, appareil de mesure de coefficient de friction.
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- la zone analytique 1 rhéometre, 1 rhéometre capillaire, un IRTF, un EDXRF, une
DSC, une ATG.
- La zone de contréle 2 MFI, salle étuve et balances, ganéire.
- lazonedechimy K2(diGSaz azfg@dryidazr YSadz2NBE RQly3af
[ Sa GSada FylrfedaAaldzsSa L) dza LIR2Aylddza owabx Dt/
de Dow Corning.

S&T (Science and Technology)
Leadership
FONCTION GLOBALE

Site manager

QA Leadership

Equipe ,r” ““.\ Equipe
support / Développe
Equipe tech.nique ”J' -ment .de
contréle/ client / ““.\ produits
qualité (AETS) / (PD)
- Demandes clients spécifiques — Projets long terme
o . - Gestion des réclamations - Gestion de réclamation
Contrdles journaliers des lots de R / \ . .
ducti - Projets court terme / - Aide au support technique
pro ectlon . i : -\ Création de fiches techniques
Etablissement des fiches techniques LM
) - | Mise en place de nouveaux moyens de
de produits \ N
" - i | contréles
Délivre les certificats d’analyses aux Ingénieur \
clients process Research
(PE) (pas
applicable
a
- Développement de nouvelles Multibase)
technologies de process
- Amélioration des process existants - Développement de houveaux
- Support d’industrialisation matériaux

Figure 1 Hiérarchisation du Laboratoire

Ce sont cette organlsatloet toutes les capacnes que je propose de vous presenter
I dze 2 dzZNR QK dzA = Ay aa dezS fSa IESa RS NBOKSNDKS
Multibase.
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Chimie supramoléculaire au service des matériaux polymeres
multistimulables et conception de migriaux bioinspirés

David Fournief, Joél LyskawaAurélie Malfait, Patrice Woisél

! Université Lille 1, Unité des Matériaux Et Transformations (UM&jTjpelngénierie des
Systémes PolymérésL { t 0 X . | 0 ®/ c3X | @Sy dzS t ®Ceddxy ISOAY X

*david.fournier@univillel.fr ¢ http://umet.univ-lillel.fr
Résumé

[ Q'aw b!'yAldS RS& al GSNALFdzE 934G ¢NIYyaFT2NNIGA?Z2
des trois piliers de la fédération de recherche MieBahéne Chevreul (FR 2638) aux cotés

RS ftQ!yAlS RS /lLGrfteasS SG RS /KAYAS Rdz {2fA
Infrarouge et Raman (LASIR).

[Q' yAlS Sad 02YLRaSS RS pn SyasSidylyida O
personnels ITAL! ¢{{ Si RQSYZANBWRSp NEOKSHDKBE ®RS[ A IC
OSYGNBS 4adN) tF &a0ASYyO0S RS& YFAGSNRIdZE Fdz &%

A

z
structurée en 5 équipes. Parmi ellésQ Slj dzZA LIS bBLY3ISY A SNA SISRR®a { & al
EC, 2 DR CNRS, 13-BIATSS, 27 thésards, 3 pasttbrants) englobe les activités de
synthese, de fonctionnalisations, de caractérisations structurales et mécaniques de
Ll2f @YSNBa FAyaiA [dzS f QSGdzZRS RS&a LINPLINASGSE A

Parmi les axes de recherche développés @uyge RS f QL{t X y23GNBE 3INZ
(Dr D. Fournier, Dr J. Lyskawa, IGE A. Malfait, Pr P. Wofedlere des compétences
scientifiques différentes mais trés complémentaires dans les domaines de la synthése
organique et des polymeéres, de la chimie supoééunulaire, de la modification et la
caractérisation de surfaces ainsi que la (spectro)électroch(ifigrirel).

Initiators, CTA

Figurel. Compétences de notre équipe

|l AYVAAZ y2dza | @2ya RS@OSE2LIIS dzyS RSYIl NOKS
permettant de créer a facon des assemblages macromoléculaires dont on peut facilement
O2Yy(NBfSNI £ f QSOKSTt t SpropaétespardzOt AN Xddfareiz RS RSy
stimuli. Notre approche, consisteassocier de fagon spécifique et réversible des polymeres
parfaitement définis (préparés par des méthodes RP@yméisation Radicalaire Contrbl¢e

et équipés de motifs de reconnaissancelétulaire complémentaires.
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Dans ce cadre, nous faisons appel a des systemaHistimulables (électrochimie,

0N yardAazya RS LKIFASI | 22 ddé type Dotefirwite SapatiesS a 02
RQs GNB Y| yA Lz SaAinsg daNdartiiO #ley YriqyesR Saromoléculaires
fonctionnah 8 SS& t f Qdzy S chRifeids ®dInienS des sy§@mesificellaires
multistimulables,capables de libérer sur demande une molécule préalablement encapsulée

ont été deéveloppés.Fort de ces résultats, e matériaux thermochromes et des
thermosenseurs supramoléculaires (re)programmaties R2 1S4 RQdzyS T2y Ol
ainsi quedes hydrogels multrépondantsont ensuite étéconcgus Figure2).

] .
coloured and controllable specific

Orthogonal 1
(bio)Polymer A g I host-guest interactions
Self-assembly 1 A k 1
—_— (bio)Polymer A bio)Polymer B 1 (located at precise locations :
1 -
(bio}Polymer B - L in the supramolecular material})
—' . Stimuli% .\

Figure2. Assemblages macromoléculair@sulti-stimulables et commandables "tout en
couleur"

Par ailleurs, un second axe de recherche important au sein de notre groupe concerne le
développement denouvelles stratégies de fonctionnalisation chimique de (bio)matériaux a
orasS RS GAGFEYS ITTAY RQFLILEZNISNI £ O0Sa RSNYAS
surface. Parmi ces travaux, une application importante dans le domaine médical concerne la
fonctionnalisation de stents vasculaires par des polyméres spécifiques permettant de
diminuer de maniéere significative le phénomeéne de resténose intrastent. Pour se faire, nous

nous appuyons sur une molécule bispirée multifonctionnelle possédant notamment
ROQSEOStff Sy(iS4a LINRLINA SRiggra3). RS INBFFIIASE 1+ R2L

Tunable, Erasable, Rewritable titanium surfaces

Dopamine
Chemistry

Figure3. Fonctionnalisation de surface grace a la chimie ld dopamine

Quelques équipementsMALLS, DLS, NanolTC, NanoDSC, (spectro)électrochimie, balance
électrochimique a cristal de quartz, Résonance Plasmonique de Surface.

Références du groupe

J. Potier S. Menuel, J. Lyskawa, D. Fournier, F. Stoffelbach, E. Monflier, P. Woisel, FTHapiairesponsive
selfassembled cyclodextAend-decorated PNIPAM for aqueous catalysidiemical Communications2015,
51,23282330

L. SambgV. R. De IBosa, K. Belal, F. Stoffelbach, J. Lyskawa, F. Delattre, M. Bria, G. Cooke, R. Hoogenboom, P.
Woisel, Programmable PolymeéBased Supramolecular Temperature Sensor with a Memory Function
Angewandte Chemig2014,53,5044;5048
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E. Faure, C. Falentitaudré, C Jérébme, J. Lyskawa, D. Fournier, P. Woisel, C. Detremblatechols as
versatile platforms in polymer chemistBrogress in Polymer Scienc2013, 38236-270
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SEPPIC, Ingredients that inspire

Aurélie PIERRE
! SEPPIC, 22 Terrasse Bellini, RPari3éfense, 92806 Puteaux Cedex

“aurelie.pierre@air.liquide.corg http://www.seppic.com

Résumé

Filiale du groupéAir Liquide depuis 1986t spécialiste des tensioactifs et des polyméres
depuis plus de 70 anSEPPIC concoit et fournit des spécialités iantss destinées aux
acteurs de la cosmétique, de la pharmagiele la nutrition, des vacci§i RS f QA Yy Rdza (|

t NBASYyld t tQAYUSNYIFGA2y I+t RI Yy aSERRIC dass&é@&unS i T
leadership reconnu sur de nombreuses gammes dealyite et réunit une combinaison

dzy Alj dz8§ RQSELISNIAaSa aOASYyGATAIl dzdislogi®R Idg/la £ Sa
F2N¥dzE F GA2Y SG RS tQ202SO0GAQFGA2Y

“: ol ,:’\.“/'c \PA’Q & @

Cosmétique Santé Industrie

Actifs Excipients de pelliculage Tensioactifs biodégradable
Polymeres épaississants Excipients de compression Polymeres

Emulsionnants Agents liants Agents moussants (forage’

Agents moussants Formes retard Agents démoulants

Agents de texture Solubilisant, Emulsionnant Agents de dépolissage
Extraits naturels Conservateurs

Adjuvants de vaccins
Injectables

[ S& AY3INBRASYy(la RSOSt2LIJJSa LI NJ £Sa SldzaLlSa
chercheurs, sanissus de la maitrise de plusieurs piliers technologiques

- La Science des polymeres et la technologie HSD (Hydro Swelling Droplets) pour la
synthesede polyélectrolytes de hautes masses moléculairbeanchés et/ou
réticulés,utilisés notamment commagents modificateurs de rhéologie

- La Chimie du Végétal et, plus particulierement, la chimie des sucres et des acides
FYAYySa LIRdzNJ {1 a@dyiukKsasS RQSYdz arzyyly

- [ Sa . A20SOKy2t23ASa alNAySa Si S
cellulessoudes inspirés de la phycologie et physiologie des végétaux marins

4

a
S«

T

Ainsi, par son expertise, son implication et son ouverture a des collaborations extérieures,
{9ttL/ aQSy3ar3asS jd2GARASYYSYSyi LJ2 dzNJ f QL Yy
préservationde @A S Si RS f QSY@ANRYYySYSyio
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Métallopolypeptides de synthése comme analogues simplifiés de métallo
protéines naturelles.

Colin Bonduellé, Estefania Piedrérroni® Geneviéve Pratviél

1 CNRS, LCC (Laboratoire de Chimie de Coordination (UPR8241)){€68 Narbonne,-F
31077 Toulouse, France.

“colin.bonduelle@lctoulouse.frc http://www.lcc-toulouse.fr/lcc/
Résumé

Le Laboratoire de Chimie de Coordination (UPR8241, CNRS) a Taldvesmpppe une

recherche fondamentale de haut niveau en chimmeléculaire des métaux de transition. Ses

objectifs sont ciblés sur la chimie du vivant, la chimie fine et la catalyse, les nanosciences et

f S& YIFGSNAIFdzE Rdz Fdzii dzNX® [ | & KaPolitique sdjediiqued S y (i NI
du IF 6 2 NI G 2 tleNB« Syatieiey ¢t Réactivité en Chimie doordination et en
Hétérochimie »Autour de cette thématique centrale trois grandes lignes de force précisent

les directions de recherche vers les interfaces avec les autres discipinsie fine et

catalyg, a I G SNA | dzE Y2t SOdzf I A NS & , ChinfieCbioifloiigdniyifel 30S | &
f QAY UISINFO OSSa a0ASyO0Sa RS I @GASe® / QSaid | dz
IQSIjdzA LIS RS DSYyS@ASs@S tNIGGASE aQAyliSmSaasS t
LINE OS & & dza AYLX Aljdz yi RSa A2y a YSUlf f )\u dz
RSOSt2LIISYSY NI ROAzF N Ipaes (i LIB&z$ sUiNB Sy gAiral a3so
divise en 4 savoifaire reconnus la préparation de macromolécules biomimétiques
(porpK @ NA Yy Sa Sié RSLIzia LISdzz LRteYsSNBa RQlI OARSa
bicactveg f I NBI OQlGA2y RQ2E®&RI (A2 yOKE f (| if Ae28yxSNILOF- NV,
métalliques.

Polypeptides de synthese

1) Par couplages itératifs (x étapes) 2) Par polymérisation (1 étape)
1) 2) 3) 4) 5) 6)
o @, ¢ ‘9§Q§ - CROERD . @ 00666e Gl
O ! Synthése peptidique O * ROP

R o o +
A R'NH, H,
O I R

M “\\0 2 R "

Hélice alpha Hélice alpha

- Chimie de coordination et interaction avec le vivant

Colin Bonduelle est un jeune chercheur CNRS recruté récemmdnty & € QS| dzA LIS
DSYS@OAS OGS t NIUGOASE D {2y LINRP2SUGU RS NBOKSNDOKS
par ouverture de cycle de monoméresONF Nb 2 E& | y K& RNA RS a -cfitie RQS (i dz
RS OSa YIONRY2fSOdz Sa ljdzZ yRI StibazS@aeypiosyaa
travail est de développer de nouveaux matériaux bioinspirées qui serviront dans diverses
FLILX AOFGA2ya Lt f QAyY(SNFIatDSapsyqieNSdiagnostigDkaoi YA S S
encore la catalyse.
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CHRYSO, développeur gelymeres pour les matériaux de construction

Mathias AGNELY
1 NHzS R 85300 S&rdaleas i oicErance

“mathias.agnely@chryso.coghttp://www.chryso.com
Résumé

Spécialiste de la chimie au service des matériaux de constructimie il y a plus de 70 ans
CHRYS®@st devenu au cours de la derniere décenmieleader international actif dans plus

de 70 pays par le biais de ses 16 filiales a travers le monde. CHRYSO apporte a ses clients
cimentiers, centrales a béton, industsetle la préfabricatiomt du platreou entreprises de
construction- son expertise de la formulation et sa connaissance des matériaux.

Pour réaliser le tiers de son chiffre d'affaires avec des produits de moins de cing ans,
CHRYSO investit chaque annéespde 4 % de son chiffre d'affaires en R&D. Le centre
international R&D de Sermaises (sud de Paris, France) est le fer de lance de cette stratégie
qui s'appuie aussi sur :

- la maitrise du design et de la production de nos propres polymeres,

- unréseau de 2laboratoires locaux pour coller aux besoins de nos clients,

- des partenariats clients, ainsi que desd®veloppements avec nos fournisseurs clés,

- des partenariats académiques avec des universités a travers le monde.

Nos polymeres sont avant tout utilisésrome fluidifiant, par effet dispersant, des bétomhs
découverte des propriétés dispersantes exceptionnelles des copolyméres peignes
polycarboxylates a permis a la technologie du béton de faire un pas de. dEaatitorisent

en effet la modulation efid@S Rdz YIFIAYGASY RQ2dzON} 60Af AGS Rdz

des résistances du béton dureCespolymeres, appelés couramment superplastifiardst
typiguement unechaine principalequi comporte des groupes carboxyliqugermettant
f QI R & 2 Nluifadezlgs grains fdé cim@&at deschaines latéralesomposées de longues

4SljdzSy0Sa RS GeLlsS Lkt eésSiKSNE, qd dppdrintin &ffdtdzf A S NJ

répulsif. Leur principe de fonctionnement est rappelé par la figure 1.

Figure 2t NAYOA LIS RS F2yOuA2yySYSyld RSa &dzJSi

b2&d GNF @l dzE o6/ Fd LI N SESYLX S wuB80 2yi y2il

compréhension des relations entre la structure de ces polymeres et la rhéologie des bétons.
Une des particulatés des milieux cimentaires est leur pH particulierement élevé (pH >12),
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OS jdza Said 3Ift20FtSYSyid dzyS O2yiNIXAYydS Sy @GS
mais cela ouvre aussi des possibilités trés intéressantes de modulation de leur propriétés en
utilisant cetrigger [3]. La nature chimique des groupements du squelette [4] tout comme

celle des greffons [5] jouent sur les interactions avec les différents éléments du milieu (ions

Sy az2ftdziAzy RIEya €S Al dzi RS sohtyddnSdediparan@heSt > a4 d
gue nous ajustons en fonction des performances a atteindre. Dans le cadre de notre

engagement pour le Développement durable, nous cherchons a introduire dans nos
polymeéres des matiéres premieres ksourcées, comme des dérivés dyagrol [6].

t N FAfESdNAEZ /1w, {h RS@St2LJIJS | dzadadAr RSa F2
mais visant des propriétés autres que la rhéologie des bétons. Cela touche notamment la
durabilité des bétons, leur hydrophobation ou leur aspect de surface.

/| Sa& RAFTFSNBylGa LRAyGaz GFyd &adzNJ f Q2NHIFyAal
pertinente dans nos applications, seront développés au cours de notre présentation.
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concentrated cement suspensign¥ournal of the American Ceramic Society, 2004, 87(9)-1633.

[2] L. Ferrari, P. Boustingorry, A. Pineaud, L. Bonafous, From cement grout to concrete scale: a study of
superplasticizedesigcontrolled thixotropy to math SCC application requiremen®roceedings of the 7th
RILEM International Conference on Setfimpacting Concrete and of the 1st RILEM International Conference
on Rheology and Processing of Construction Mate28i$3,285-292

[3] M. Agnely, P. Boustingorry, K. ChougrBolymer Comprising A Hydrolysable Function That Can Be Used As
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[5] D. Rinaldi, H. Naranjo, M. Mosquet, P. Maitrasse, A. Dessafistosityreducing supeplasticising
copolymers demande de brevetvO/2010/11277207/10/2010

[6] F. Leising, Z. Mouloungui, ehod for the synthes of alpha/alphgprime-alcoxylated glycerol linear
carbonic estersdemande de brevatvO/2014/10249503/07/2014
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Laboratoire de Sciences et Ingénierie de la Matiere Molle

Cécile Monteux
LESPCI, 10 rue Vauquelin, 75005 Paris

“cecile.monteux@espci.fihttp://www.ppmd.espci.fr/

Résumé

[ S 102N G2ANS RS {OASyOS&a Si LYy3aISYASNARS RS
rassemble des Physiciens, Chimistes et Phyditoistes de la Matiere Mollequr élucider

les liens entre objets complexedont les tailles caractéristiques sont comprises entre la
RATIFAYS RS YAONRya Si tF RATFAYS RS yIy2Ys8i(N

1. NI @F AT €S &dzNJ f QSt | 62 NI A2 yen RSant@RafisdS LIJG a R
autour descomportements mécaniques des systemes complexes.

2.4QFG01F OKS £ NBaz2dzZRNB RS& ljdzSaiAiz2ya RQAY(S
traditionnelles de laphysic®@ KA YAS SG Rdz I3SYyAS OKAYAIl dzSo
gue nous appelons ingénierie de la néa& mdle.

Notre laboratoire compte trois équipatont les thématiques sont indiquées:

1. Physique de la matiére molle heéguilibre: fluctuations de milieux complexes,
friction, mécanique des élastoméres et mélanges de polyméres, mouillage
2. Matériaux ges$ et élastoméres mécanique et dynamique de gels hybrides, adhesion

de gels et de polymeres, fracture dans les polymeéres, films minces de gels responsifs
pour la microfluidique

3. Assemblages colloidaux et Interfacesnousses et émulsions, encapsulation,

dynamique depolymeres et colloides aux interfaces, synthesecdeolymeres et de
colloides stimutresponsifs, assemblages colloidaux.

t 2dzNJ GNF AGSN) OS&a RAFFSNBy(dSa (GKSYFGAldSSasz f
expérimentaux

- Des montage$ E LIS NAXA Y S Wi MR y@F ILISNXY S G yid RS az2yR
différentes échelles. Exemplds YA ONB NKS2f 23AS3 YSadaNBa RS
libres, rhéologie interfaciale, drainage de films de savon.

- Le laboratoire a également une expertisend la synthése de polymeéres ou colloides
W Tl oe2yQ (Sta [[dzS RSa Ligdpeénsifs Nbpgermé&ttent O2 £ 2
RS O2y iGNt SNI RSAE LINPLINASGOSa AYGSNFIOAITf Sa

NBfI NBIFI3IS RQdzyS OF LJadz So
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Etude des matriaux polymeéres et des systtmes avtod 8 SYof S&a t f QL
Charles Sadron

L. Biniek, P. Mésinit M. BrinkmannJ. M. Guenét
! Institut Charles SadroyPR22ZCNRS), 23 rue du Isse 67034 Strasbourg, France

“laure.biniek@icnrs.unistra.frc http:// www.icscnrs.unistra.fr
Résumé

[ QLY aGAGdzi / KFENI S& {FRNRBYZIZ I & &i&Qdpe dbCNRR! Yy A B S
dédiée aux matériaux polymeres et aux systemes @as@emblésll a été créé en 1954 pour
accompagner au niveau de la recherctendamentale le développement naissant de

f QAVRAZAGNR S RSa LRteYSNBaod [QAyaldAaddzi Sad |
de 4 plateformes technologiques et de 5 services généraux. Cet institut pluridisciplinaire se
0NRB dz@S t  OimeketII&E phdi§ue BReS mdtdriaud

A travers cette présentation, les principales activités du laboratoire (chimie
macromoléculaire de précision, syntheses et aassemblages supramoléculaires,
membranes et microforces, polyélectrolytes complexes, otiéé et simulation des

polymeéres, physique mécanique et tribologie des polymeres, et systemes complexes
moléculaires et macromoléculaires organisés) seront présentées. Pour répondre aux
différentes problématiques licesB QS G G a2t A RS R&edeursttunerty 2 £ S Odz
comportement en solution, les chercheurs et enseignddt§ SNOK SdzNB RS f QL / {
RSOSt 2LIJS RSa O02YLISGSyOSa &adzNJ £ Sa 3INIYRa Aya
[ QF OGABAGS RS&a LAFGISTF2N¥Sa GSOKy2ft23AljdsSax
électronique et mesures mécaniques de polyméres, ouvertes a des demandes extérieures,

sera également décrite.

CAYFESYSyiGz tSa O02YLISGSYOSat aRY (i f @QNAzATLASS | {+ 0/
caractérisation structurale et les propriétés de matériaux fonctionnels organisés sera
évoquée plus en détalils.
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Présentation de Takasago Perfumery

Tiphaine Ribaut
Takasago Europe Perfumery Laboratory, 12 rue Torricelli, @1y

"Tiphaine_ribaut@takasago.com -
http://lwww.takasago.com/en/business/fragrances/index.html

Résumé

Le groupeTakasgo, fondéen 1920 au Japan Said S LINBYASNJ LINE RdzO
parfums en Asie et le cinquieme au niveau mondial. D@88 Takaago réussissait la
aeyiuKsasS RS f I trapiheyBnbuiteSa sBdiété RoBrsuivitsKsSstickeBc le

MuskT, le Kovanol, le-OA (i N2 y St f-ditronEllal fleQFamaeN®, Eelementhol qui

demeure le produit phee de TakasagoTakasaga notamment réussi en 1985, pour la
premiéeNS F2Aa | dz Y2YRSS € LINP Rozdthd gaysynthéesé QS OK S
asymetrique.Grace a ses compétences gynthése asymeétriqupar catalyse,d fabrication
Riftermédiaires de synthése poir Q A tsleRptasimaceutique, pour la photogphie ou les
imprimantes laser constitue une autre activit¢ du grougey Hnnmz S LINR TS
Noyori, avec qui Takasagaléveloppé plusieursle cesprocédés, a obtenu le prix nobel de

chimie poursestravaux sura chiralité des réaains d'hydrogénation catalysées

Le groupe emploienviron 3000 personnes dans 24 pays. Les centres R&D sont présents au
Japon, a Singapour, aux Etatsis et en Europe. Les domaines étudiés sont
- f QAY Sy aa i SlaréfahendedestafonEs RtParfing etJeldéveloppement
de technologies pour améliorer ces parametres
- la formulation des arébmest des parfumslans les produitfinis
- le dévelppement de nouvlles molécules utilisées comnmedmes, molécules de
parfumerie ou molécules qui prcurent des sensations raffrdiissantes ou
réchauffanteqdites sensates)
- le dévelopement de procédés de catalyse asymétrique et des ligands correspondants
- les arbmes et parfums contenus dans les produits naturels
- £ QAY Tt dzSy @SparivrBsisur la NdycYidplysiologie

La division Ewpéenne de Takasago Parfums (Takasago Europe Perfumery Laboratory
TEPL) est basée en FrangeS & S NI A O Specimliséres denteiesi annéedans
f QSy Ol LJadz F GA2Yy RS LI NBsoigue auiiéteNgenReS & | LILIXE A O
¢C9t[ LI2Aa&asRS adzaNIi2dzi :RS&a SldALISYSYydia RQlFylf e
- Chromatographies gazeuses avec des colonnes polaires et apolaires couplées a des
détecteurs masse et FID (injecteurs thermodésorbeurs et injecteurs large volume ou
a programmatiorde température)
- Chromatographie en phase gazeuse couplée a I'olfactométrie
- Chromatographie en phase liquide a haute performance
- Spectrophotométre UWisible
- granulomeétre a diffraction laser
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¢FH1Falr3z2 WILRY é&duiparnmdats $le cRrackédganblphiisicochimique
(microscope électronique a balayage, analyse thermogravimétrique, Calorimétrie
différentielle a layage)
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Matériaux et procedeés textiles (laboratoire de Génie Et Matériaux TEXtiles,
GEMTEX)

Aurélie CAYL)A Fabien SALAUN ChristineCAMPAGNE
1 Univ Lille Nord de Franceb5B000 Lille, France
2ENSAIT, GEMTE>9956 Roubaix, France

“fabien.salaun@ensait. frhttp://www.gemtex.fr/
Résumé

U NBOKSNOKS GSEGATS | OF RSYAI dzSEcdle Natgnale NNB R
Supérieure de Arts et Industries Textiles (ENS&IT)992 avec la création du laboratoire
scientifiquede Génie Et Matériaux TEXtiles (GEMEB246)L Sa structuration actuelle est

effectuée autour des groupes de recherche. Human Cetred Design(HCD, Mechanics

Textile Composites (M} @t Multifunctional Textiles and Processes (MT®9s 3 gupes de

recherche possédent des compétences allant de la chimie des matériaux jusqu'a la
mécanique en passant par l'automatique et linforngmie industrielle. C2 NI R Qdzy S
SELISNASYOS RSLJzA 4 RS L dzAa RS Hn ya Sy GNIy
dans le développement de matériaux polymeres fonctionnels pour des applications textiles

dans de nombreux domainegdransports (ferroviaie, automobile, aéronautique), médical et

santé, défense, protection, batiments, sport.

Axes de recherches majeurs

Développement de fibres fonctionnelles
- Introduction de nano et microparticules dans des polyméres par extrusion et filage
par voie fondue
- Filage de biomatériaux
- Formulation de mélanges immiscibles de polymeres thermoplastiques pour des
morphologies définies

Fonctionnalisation de surfaces des matériaux naturels ou synthétiques
- Par voie physique (plasma atmosphérique)
- Par voie chimique (gffage de polymeres ou de microcapsules, croissance de
VI y2Ll NGAOdzZ S8 RQ2E&RS& YSGlFtfAldSa £ f1
nano/micro capsules, dépbt de revétements fonctionnels a la surface des fibres
Oz2zyaidAaiddd yid ¢S GSEGAT SXO

Développement deextiles (tissu, tricot, nontissé) a structure controlée
- hLIWGAYAALFGAZY Si O2yiNbftS RS& LI NIYSUNBA
fonctionnelles (mécanique, isolation acoustique ou thermique, absorption et
diffusion des liquides, perméabilité¢ @A f G N> A2y RS f QFANE SGOX:
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Equipements spécifiques

Spectroscopie IRTF, UWisible

Microscopie: optique, AFM

Propriétés: DSC, ATG, DMA, rhéomeétre, Melt Flow Index, hot disk, granulometre, potentiel
Zéta (Zéta sizer 2000), bancs de traction (Zwick, MTS), Digidrop, Universal Surface Tester
ProcédéRS YA &S @xfrusidad@shaBtifonnage et échelle pilote), filage parevo
fondue, malaxeur, granulateur, plasma atmosphérique, foulard de laboratoire, rame
RQSYRdzO0GA2Y GNB&aasSdzaSz YSGASNI L GAaaSNILyGsS
Caractérisation spécifique textile¥ LISNX S| 0 Af ATU Saa¢ X X ANE t € QS|

/ Structure textile \ / Finition \ / Domaines \\

controlée

d'application
| Traitement
plasma Protection (EPI, FR, filtration)

Meédical fthérapie
phaotodynomique, régénération
osseuse)

d

Micro-
@capsuiation

Filage par voie fondue

B/

Bien-étre {cosmeéto-textile,
confort, antibacterien)

s Alerte {température,
Finition mécanique, solvant,

e ) T actionneur électrochrome... )
Nano-et[ls Y . %'- i! ?F Energie (piézoélectricité)
microparticules| —
I b Enduction Foulardage /

Pasitionnement développement durable du growpe BTP

- Utilisation de procédés « verts » (procédés enzymatiques, plasma atmosphérique, ultra-sons, micro-ondes}
- Biocomposites a partir de fibres naturelles et matrices biosourcées

- Molécules biosourcées {curcumine, nisine, surfactine ...}

- Polymeéres biosourcés fonctionnels

- Evaluation des impacts environnementaux {ACV) dans le développement des nouveaux procédés et produits

S aSt e O e e ]
Monocomposant icomposant

e

J

Figue 1: Présentatiodu groupe de recherche MPT

Exemples de réalisation

- Conception de multiflaments par voie fondu pour la détection de solvants, de
température, de contraintes mécaniques, et retard au feu

- Elaboration de textiles rafraichissants @i/ thermorégulants par greffage (et/ou
imprégnation) de microcapsules

- Réalisation de structures textiles fonctionnelles a base de PLA

- Structures nontissées a porosité controlée pour des applicatidiigsation »

- Nanostructuration de surface pour d@applications bioactives

Mots clés:

Matériaux nanostructurés, meélange de polymeres, textiles fonctionnels et multifonctionnels,
ingénierie des surfaces et interfaces, propriétés fonctionnelles;céomeption, structure
poreuse, procédés textiles, matéux bio sourcés.
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Laboratoire MAPIENWY  dzy'S S lj dzA LIS LJt dzNRA RA & OA LJ Ay
NEOKSNOKS &dzNJ £ Sa YIOSNARLFdzE L}R2f&YSsNB3

marin.

Marlene LEJARS
! Université de Toulon, MAPIEM, EA 4323, 83957 La Garde, France
*marlene.lejars@unitin.fr ¢ http://mapiem.univ-tin.fr

Résumé

Lo9a Saf

I alt d
QAY3ASYASdz2NI { S
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zy S SljdzA LIS RQI O00dzS
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SOKo®

Uy >

t
b
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Les recherches dévelbpS S & | dz € F 62 NI 02ANB &aQF LILI AljdzSy i S
aux matériaux hétérogenes a matrice polymere (revétements, composites), ayant une
F2yO0UA2yylLtAGS &LISOATAIdzS tASS t fQSY@ANRYY
protection anticorosion, antisalissuresarineg NB RdzOGU A2y RS (NI nySS Kz
OKI YLJ RSa NB OK S ND Kbvieilissemsni degsRatdRidix H OfS@ FRISO 2 NI
RS az2fdziAz2zya 2NAIAAYITSa LI2dz2NI £ QF YpRIgmeNI GA2Y
nano-structuration, nanecomposites, modification de surfaces de charges, conception et
AYO2NLER2NI GA2Yy RS 0A20ARS&E 2NRIAAYl dzZEXO ®

/ SGGS RSYIFINODKS aOASYGATFAILdzS LI aasS S3ltSySyi
jeu en amont (élaboratio et propriétés @s interfaceshterphases), et en aval (adhésion des

biofilms, activité anticorrosion), ainsi que par leur modélisation.

[ @uipe pluridisciplinairedu MAPIEM, une cinquantaine de membrelsimistes et physico
chimistes des matériaux, chimistes organisiehbiologistes, est organigéselontrois axes
thématiques(Figure 1)

- Axe 1 «atériaux polymeres a architectures contrélées

- Axe 2 Biofouling et substances naturelles marines

- Axe 3 dnterphases contrblées et durabilité dans les matériaux héagenes».

[ S €t 02N (24N pateld QR If & [REMESEHirésapbur développer ces
recherches
- Séparation et analyse structuralesRMN, GPC, TBEC, GUIS, L& { X
- Observationsy ! CaX a9.X YAONRaO2LIS&a 2LIiAl dzSax
- Caractérisations physicohimiques: ATG, DSC, DMA, IRTG, DEA, rhéométre,
zétametre, spectrometres U¥Y A a X
- Microbiologie: Biofilm Ring Test, Tecan, thermocyckhytotron,autoclave
- Vieillissements acceélérés enceintes climatiques, UMAVB, brouillard salin, choc
thermique,i dzZNb 2 S NP RS NX
- Formulations et applicationy¥ RA A LISNBESdzZNB > OFoAyS RS alof
- Stations de calculs numériques
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Ces équipements sont gérés par les personnels ITRF du laboratoire ainsi que par les
membres du Service Ingénierie des Matériaux (SIM), qui réalisent de la prestation de
services aux entreprises sume certaingquipementscommuns

Correspondant H&S, qualité, site web

Axe 1l Axe 2
Elaboration de polymeéres a
architecture et morphologie

Axe 3
Interphases controlées et
durabilité dans les

Biofouling et substances

naturelles marines

controlées matériaux hétérogenes

2 PR (dont 1 resp. scientifique),
1 MCF-HDR, 4 MCF, 1IGE

2 PR (dont 1 resp. scientifique), 2 PR (dont 1 resp. scientifique),
2 MCF-HDR, 1IGR, 1IGE 1 MCF-HDR, 5 MCF, 1 ASI

Soutien recherche

Synthése, Microscopies,
formulation et analyses caractérisation et essais

1IGR (resp.), 1IGR (resp.),
11GE, 1Tech 11GE, 1 ASI

Figure 1 Organisaton du laboratoire MAPIEM

Les enseignat® K SNOKSdzZNE Rdz fF 02N G2ANB LI NI AOA LIS
ROQAYISYASdzNBE {SIF¢CSOK O6F2NNIGAZ2Y AYyAGALFES Si
R SUFR Sciences et Techniqgie§ Q! y A @8 WA 0 S yRS dj24zQt f QL ! ¢ |

Depuis 2013, me Equipe de Recherche Internationale POlymére et Environnement
(ERIPODEa été créée par conventioentre une partie des chercheurs du laboratoire
MAPIEMet une partie des chercheurs de la Faculté de Chumeid¢Université des Sciences
UniversitéNationale du Vietham a Hanoi.
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SNF FLOERGE$péEcialiste de la production de polyméres hydrosolubles
RSNAGDPSAE RS f QF ONEBfIl YARS
Emmanuelle READ, Cédrick FAVERO
1 SNF SAS, Rue Adrienne BollZad; de Milieux, 2463 ANDREZIEUX CEDEX

“eread@snf.frg http://www.snf-group.com
Résumé

La société SNF est une société francaise, privée, spécialisée dans la fabrication de
polyacrylamides, PAM, qui sont essentiellement des polymeres hydrosolubles acryliques
anioniques ou cationiques de masses molaires allant de 500 g/mol a 30 millions dleeg/m
RQFNOKAGSOGldzNBEa RAGSNASAax: Fftlryd RS fAYSIAN
jdzSt £t S& 2dz F2NXdzZ SS& RlIya RS y2YoNBdze aS0iSd
f QAOVRAZAGNA S LISGNRE ASNBE 0602 YLINBtge guipétrgle G YYS
f QSELIX 2A0GF0A2Y RS& KERNROINDPAINBEA yz2y O2ydSy
GSEGAt Saz tS Y2yRS RS I RSGSNBSyOS: tI 0Oza
PAM peut étre utilisé en tant quigoculant, pour feciliter la séparation de particules solides

Sy adzalLlSyaizy RlIya € QSIdz 2dz  Onotificdtelurade 3 4 SY Sy
rhéologie, pour modifier la viscosité de liquides (dispersant ou épaississant), ou bien en tant

gue réducteur de friction pourdiminuer la perte de charge le long des tuyaux. SNF détient

45 % de la capacité mondiale d@oduction dePAM (800 kt de PAMen 2019. Toutefois,
SNFdéveloppe et commercialise aussi des produits périphériques aux polyacrylamides

- Matieres premiéres monmeéres, qui sont nécessaires a la fabrication des polymeres

- Réactifs pour mines, polyméres coagulants et dispersants qui sont utilisés en
conjonction avec les polyacrylamides

- 9dALISYSyGa SG YFGSNAStaszs ysoOSaal ANBa t
polyméres

Depuis sa fondation en 1978, SNF a mis en place une stratégie de croissance organique par
NBAY@SaiAraaSYySyid aeaidSYlFdAljdzsS RS az2y NBadz 4l
couverture internationale de productions et de ventes. Cette stratégie d permis
RQFGOSAYRNB dzyS LIRaAlGA2y RS € SIFRSNI atgnbl £ Sa
pays par 1000 revendeurs indépendant300 000 clientsdans le monde). SNF opéeR3

usinesde fabrications dans le monde doftsites de fabrications majrs en France, aux

USA, en Chine, en Inde et en Corée et prévoit des implantations au Brésil, Russie, Royaume

Uni dans les années a venir.

En 2014, SNF aréalisée il RS Hodm YAf £ Al NRA ReS4deddes LJ2 dzNJ
R&D (150 chercheurs et tdmicieng et lesmn £ I 6 2 NI 2 A NB #raveRsQd LILI A O
Y2YRS O2yGNAROdzSY (i t 100 Qdpehud @rodbitsi ikndwantgRr&in dtJf dzd R
LISNYSGGSYGd RQ2FFNANI dzyS € NBS 1300 ioimSlatiehgé LINE Rd
La société a uné ELISNIIAaS RIya fF OKAYAS RSa Y2y2Ys
OFrtGA2yAljdsSazr tQlrftetflidAazys fQFONBEt2yYAGNRE ST
aussi dans I€3, le BSP® [ QS dzA LIS aO0OASYGATAIdzS Sada SaaSy
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spécialisés en chimimacromoléculaire, avec une expertise dans les polymeéres anioniques

et cationiques et dans les procédés de polymérisation en masse, en émulsion et suspension
inverse, en solution, par précipitation, et enfin dans la transformation par atomisation,
ASOKF3AS &adzNJ GFYo2dz2NE oNRel 3Ss RAaAGATELFGAZ2Y
caractérisations analytiques classiques des polymeéres (CESjistiRsité intrinseque,
NKS2t23AST St SOGNRLK2NBAS OFLAfEFANBT 't[/ Z
YI NOKSa OAotS&a oOo0YAtASdz LRNBdzEXZ o62AGS t  3I
OF N OGSNRAIFIGA2Y YSOIFYAIldzS Rdz LI LIASSHE: eS i1 OX0 @
périphérie de Saint Etienne (Andrézieux) et a une vocation mondiale. Il est effectivement en
chargeRS I YIFI2Sdz2NE LI NIAS RS fQFOUABGAGS RS 02y
f Sa SljdzA LJIS&a RQAY 3ISY A SNpéBérafe y esRdBalide®NP OSRSa Si ¢
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Comportement de matériaux polymeres sous étirage uniaxial et biaxial
évolution structurale et mécanismes de déformation

Sophie Barradi, Valérie Miri*, Grégory Stoclet, JearMichel Gloaguer et JeanMarc
Lefebvre!

'UMETC! awyHnTZ ! YABSNAAGS [AffS mMZ pdcpp
*sophie.barrau@unidillel.fr ¢ http://lumet.univ-lillel1.fr

Résumé

[ Q! a(Onité Matériaux et Transformation§ & i dzy € I 0 2idersiiEHA NIB 1 RS ¢
R2y (G S @idrdedtIceRt® suy la sciencdes matériaux mais dont les champs
RQILILIX AOF A2y & 2lycdompditdB30 mBib@sS NEntA F3A [R&obnels
permanents. Le laboratoire est divisé en 5 équipesMatériaux Moléculaires et
ThérapeutiquegMMT), Physique des MinérauPM) Métallurgie Physique et Génie des
Matériaux(MPGM) Processus aux Interfaces et Hygiéne des Matéii@lbitM)et Ingénierie

des Systémes PolymérélSP) Cette derniére équipe présente une ferpluridisciplinarité

dans le domaine dematériauxpolymeres. Les activités de recherche vont de la synthése
(organique et macromoléculaire) a la caractérisation physique et phgkicoique des

matériaux, en passant par des aspects de traitement ou detionnalisation de surface.

[ QSljdzA LIS L{t Said RAGAASS Sy n 3IANRdAzLIS:a NI a3
Systemes Polymeres Fonctionnels (SPF), Résistance et Réaction au Feu des Matériaux
(R2Fire), Phénoménes aux Surfaces et Interfaces (PSI)éetijue des Systémes
Macromoléculaire€omplexesMSMC).

Les thématiques abordées par le grotd8MCa QI NI A Odzf Sy G | dzii 2 dzNJ RS |

i) les mécanismes élémentaires de plasticité dans les polymeres amorphes (PLA
amorphe, copolyméres P(EM®-FMA) réticulég avec la compétition et/ou
coexistence des mécanismes de plasticité par crazing et bandes de cisailfBment

i) fl NBfFGAZ2Y SYyiNB fQS@2ftdziAz2y &G NUzOG dzNT
notamment les transformations de phases cristallimeduites par étirage dans
les systemes a base de polyamide (PA6, PA1l), dans le PLA ainsi que dans les
matériaux & base amylacée (amidons thermoplastigtfe)

i) les systémes polyméres nanocomposites2 y i f Q202SO0GA T Sai
f QA Y T dzSy @iéhs dh&@gec palyhéré it la structure et les mobilités
moléculaires des polymerés®.

Les outils d'investigation combinent machines d'essais mécaniques (traction uniaxiale,
biétirage) et environnements spécifiques (enceintes thermiques et a hydr@mé
O2y(Nbf SSX0D
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Figure 1 biétireuse KARO IV (Brlickner)

Les caractérisations structurales et microstructurales aux échelles pertinentes associent
microscopies électroniques et en champ proche, spectroscopies vibrationnelles, diffraction
diffusion par les RX avec l'expérimentationsitu sous rayonnement syncbiron (ESRF,
Soleil) dans ce dernier cas.

A la croisée des thémes ii) et iii), une inflexion significative a été opérgea quelques
années,dans le domaine depolymereshanocomposites multifonctionnels avec comme

ligne directrice linvestigation degelations entre structure, réponse mécanique et
propriétés électroactives. Les premiers travaux portent sur un polym#seoélectrique, le
poly(fluorure de vinylidene) (PVDF) et ses copolymeéres avec l'objectif d'optimisation de la
phasecristalline polaie, soit par traction uniou bl EA ' £ §T &2A G LI NI f QAy O2
telles que des nanotubes dmrbone.
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Synthomerplc

Léna Sambe
Centrd Road, Harlow, Essex, CM20 2BH, United Kingdom

“lena.sambe@synthomer.comhttp://synthomer.com

Abstract:

{eYGK2YSNI A& 2yS 2F GKS ¢2NI RQa YI 22NJ &dzLJLJX A

leadership positions in a wide range of industiexreate and enhance everyday consumer
productsincluding coatings, construction, textiles, paper and synthetic latex glovlsther
82dzOQNBX NBFRAY3I | 02212 2LSYyAy3I | LI Ol 27
an envelope, laying a carpetling a bathroom or simply driving the car, you could be using a
product that has been improved by our scientists. We hold positions 1, 2 or 3 in all of our
chosen markets and have a proven record to generate added value to our customers
through indepth gplication knowhow and strong R&D supporiVe deliver the right
formula, globally, individually.

Americas
5%

Asia
28%

Total Sales
€1,241
Billion

90 Countries Western
Europe

55%

20

Production MEA
Sites

Eastern BE
Europe
4%

2013 results for Synthomer plc

In order to maximize the benefits of our products to our customers” needs, we drive our
business to deliver customized formulations rather than standaehubals. To ensure this
process we provide specialized product portfolios and customer support through our six
strategic business units (SBU):
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v (1 i
-
SBU Paper Carpet, Health & Construction Functional
Compounds Protection & Coatings Polymers
& Foam

Specialities &
Performance
Polymers

Chemistry

XSBR v v v v

HS-SBR v v v

XNBR 7 v v

Acrylic & Vinyl

Dispersions v v v v

Other Compounds CR, NR CR, Alkyd & CR, VP-SBR PVOH, PVAC,

UPE resins LPBD,

Metal Saits

The company has its headquarters in Harlow, UK and provides customer focused services
from operational R&® centres in Harlow, UK, Marl, Germany and Kluang, Malag&iB.
centres and manufacturing plants are continuously working closely to provide the best
formulations to customers and to optimise our manufacturing processes for more efficiency.
Our manufactuing plants in Europe are well located to supply our customers, with a strong
presence in Germany, the industrial heartland of Europe. In Asia we have manufacturing in
Malaysia and Vietham, and growing sales and technical services activities in Chinag and w
also have long established positions in the Middle East and South Africa.

From R&D and manufacturing to sales and logistics, we rely on every employee to help
ONBIGS 2dzNJ Odzf GdzZNB FyR RNAGS GKS odzaiAySaa
+ | f dzBgiaf whith defines the qualities and characteristics that we would like to see in
ourselves, our colleagues and our business. The values were created through consultation
with staff from across the Group. A range of aspects and topics which were deemed
important to a successful business were discussed and formulated into six values:
leadership, decision making, communication, diversity, teamwork and performance. These
values were seen as all contributing to and enforcing our commitment to Safety, Hedlth a
Environment (SHE).
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De la chimie des monomeéres aux Polyamides chez Solvay

M-L Michon*
! Solvay Research & Innovation Centre de Lyon, 85 rue des Fréres Perret, St Fons

"marie-laure.michon@solvay.comhttp://solvay.com
Résumé

Solvay estune entrepra S AYOGSNYFGA2y €S | dz OdzdzNJ Rdz &S O ¢
ans. Le Groupe, dont le siege se trouve a Bruxelles, emploie environ 26000 personnes dans
pH LIl e&a Sid ' NBFIfAAS dzy OKAFTFNB RQFFFIFANBA R

Le centre de recBNDOKS S RQAYyYy2@0F GA2y RS [&2y | OOdzsSA
de 10 laboratoires réunissant une grande expertise en chimie Organique, Génie des
procédeés, synthese des polymeres, science des matériaux et sciences analytiques.

Au sein de ce siteyonnais, le laboratoire LSPP de synthese et procédés de polymérisation a

L2 dzNJ YA&aaAz2zy €S RSaA3ay SG f QAYRdAzAIGNRLFf A&l Az
besoins de nos clients pour des polyméres de plus haute performance et plus verts. Ainsi,
O0S&a RSNYyASNBa lyysSa S RSOSt2LIISYSyd RS t2f
succesau sein de la Business Unit Polyamide & IntermédiditesPolyamide 6.163%de
carbonesRQ2 NRA IAYS o0A20 S S t 2f &condtiudREB67% devu O | «
carboneshiosourcé) ont pu étre ajoutés a la gamme des polymeres industriels de Solvay. Le
savoirfaire acquis pour le polyamide 66 a été clé pour une industrialisation rapide. Ces

Ll2f @Y8NBa f2y3dzSa OKI AySa nIdrapakisos FUPABR QS EOS
dzy S 3N} YRS &adGFo0AfAGS RAYSyaiazyySttS fASS ¢t
NEaAA&GIyOS OKAYAIldzS | dzE asSta SG |dzE az2ft gl yia

Toujours a la recherche du développement de nouvelles propriétés, nous évaluons de
nouveaux monomeres bisourcés ou pouvant radicalement modifier le comportement
thermique et mécanique de polyamiddgja connus

Etudes

Equipe synthése exploratoires
Polyméres
Equipe
procédés
Equipe
tranformation Industrilalisation de

(Injection,

extrusion...) nouveaux polymeres

Figure 1 : Structure du Laboratoire sismthese et Procédé de Polymérisation, Solvay,R&I Centre de
Lyon
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Equipe Ingénierie et Architectures Macromoléculaires de I'Institut Charles
Gerhardtde Montpellier : des méthodologies de synthése aux matériaux.

J. Pinaud

Institut Charles Gerhardt de Mtpellier UMR5253CNRSJM, ENSCMEquipe Ingénierie et

Architectures MacromoléculaireSC1702 Batiment 17, Université de Montpellier, Place

Eugene Bataillon, 34095dvitpellierCedex& Ecole Nationale Supérieure de Chimie de
a2y idLIStf A S NENogmaldyHEA296 Riéhtpéllier TEVRX 5.

*julien.pinaud@univmontp2.fr - http://www.iam.icgm.fr/
Résumé

[ QS |j dimdgédferie &t Architectures Macromoléculaires» 1AM a été créée en 2006 et est

f 20t AaSS adz2NJ RSdzE aAaiaSa jdzS§ az2yid Q! yAgS
Supérieure de Chimie de Montpellier (ENSCM). ésteonstituée de 8 MCF, 2 PRCR 2

DR, 1 PREm ainsi que H& personnels administratifs et 8 personnels techniques

[ QS dzA LS L!'a Sad fQdzyS RSa mm SljdzAiLlSa RS f Ql
[ QL / MR 5253, est a coté de l'Institut Européen des Membranes,|miitlit Max

Mousseron et de l'Institut de Chimie Séparative de Marcoule, un des grands projets
structurants du Pole Chimigalard

[ QSljdzA LIS S&aid YSYONB Rdz [ | 62 NJI et @embid foridapedrE OSt £ &
RS f QL y & (iChitnidzBalardiéanen ROO7.

CG:::

Montpellier

Institut

Charles Gerhardf MACROMOLECULARIGINEERINGND ARCHITECTUEF @
Head: Dr. Patrick LacroiResmazes ~b

Administrative Staff TechnicalSupport
C.Euzet G.Coste J. Couve Gimello
G. Mouls E. Ruzie A.Manseri C.NegrellGuirao A. Ratsimihety
( TOPIC 1 \ TOPIC 2 ( TOPIC 3 ) TOPIC 4

Polymers, Polymersand

PolymersBearing Unconventional Composites
Heteroatoms Media, DispersedMedia from Renewable

and SelfAssembly Resources

Controlled
Polymerizations

P

P. LacrobDesmazes

B.Ameduri P. LacrobDesmazes J. PHabas S. Caillol
S. Monge

G. David A. Mas Lipids Proteins

Fluorine, H,0, scCQ Polyphenols

Phosphorous UV, Plasma RF’egsacc(Qan_:Ees
B.Ameduri G. David, C.Bouilhag C. JoRDuhamel, . uv'ergne,' ourhac .
. ) B. Boutevin S.Caillo] G. David,
J. PHabas V. Ladmiral, P. LacrobDesmazes, — :
o ) O. Gianj J.PHabas V.Lapinte
A.Manseri S. Monge, A.Manserj A. Mas, C NearelhGuira
C. NegrelGuirao J. Pinaud, J.J Robin g g

A. RatsimihetyJ.JRobin
~_ ~_ | ———

Radical

lonic, ROP
B.Amedurj O. Giani
P. LacrobDesmazes,
V.Ladmira) V. Lapinte,
S. Monge, J. Pinaud

T

[ Complementary expertizesphysicaichemistry, rheology, mechanics of polymers }
Figuelh NBFyA &l A2y RS f QSljdaA LIS L! a
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[ GKSYIFGAlJdzZS RS NBOKSNDKS 3IASYSNItS RS fQSl|c
panel de méthodologis de polymérisation (Théme 1AH dzNE M0 Sy @dzS RS
RQI NOKA (S OlleaNdBes etk Oai@ia02 La synthése de nouveaux synthons
6Y2y2YS8NBax 3Syda RS GNIXYyaFSNIXu NBadasS 4N
RS y2a OFNIFOUGSNARaGAdzZS&a LI NJ NI LILERNI t €0
nationale.

w b

Y

Les architetures visées integrent des monomeres hydrocarbonés classiques mais eégalement

des monomeéres comportant des hétéawomes tels que le fluor, le phosphore et dans une

moindre mesure, le siliciumle chloreSG f QI T 23S 0¢K8YS HWXI CA3Idz
polyY § NSa +t 0I-SaSSYRYKISH SONRy a A (dzS dzyS NBSE S alL.
une partie de sa reconnaissance sur ce type de chimie particuliere.

Ces architectures peuvent étre obtenues utilisées dans des milieux conventionnels

(solvants orgaiques, masse) mais aussi dans des milieux dispetaés le cadre du
développement de procédés proprésau, C@supercritique)Theme 3 Figure 1).

[ QSt I 02 NI (A 2eyfcorRpBsitedl? f 68 YasSHeSRairces bhBstitue également un
de nos axes fortde recherchgTheme 4, Figure 1)

9y FTAY S f QshindgReSdesLatét@raaux @t2organisations issues de ces architectures
aQSald RS@OSt2LIJSS OSa RSNYASNBa FyysSa adaids
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Limatb/LBMS/IDdL/Compositic

Bastien SeantielYves Grohens, Pier¥ves Manach

LIMATBUniversité de Bretagn8ud- Centre de Recherche C. HUYGHN® de Saint
Maudé- BP92116- F56321LORIENTedex

Résumé

Le Limatb (Lorient, Vannes, Pontiiy)f 6 2 NI 62 ANB RQLY3ISYASNARS RSa
a0 dzy f+o2N}I G2ANDB ljdA Sa0 &ALISOALEAAS RIEya f
j dzZQAf SidzRAS (2dzi £S Od0fS RS @AS RSa YI (SNA

Du développement de nouvelles formulations (utilisation d®uvelles ressources
NBy2dz0St 6t Sasx dziAfAialdAzy RS o0A2 LINRPOSRSaX
OKIdzZFFlIyiSas AyFdzaA2y X0z Sy LI &céhimyfue deslk NI £ Q
YFGASNBa LINBYASNBA 60GKSNXNAI dzSiguE, rhédb@dussh lj dzS a
adzNF I OAljdzSaxosz fSa I OGAGAGSa RS NBOKSNDOKS
RSOSt2LIISYSyid RS LASOSa Sy YIFGOSNAIdzE O2YLR &7
de leurs propriétés (modélisation de déformations et de propagation tligues, propriétés
YSOlIyAljdzSa YIONRaO2LAldzSaz 5a! X0

t 2dzNJ FAYANE f QSGdzRS RS f QAYLI OG SYy@ANRYYySYS)
de leur cycle de vie de leur mise en forme a leur fin de vie avec des études de
biodégradabilité, de compostagou de dégradation dans le temps.

Le LIMATB et le LBMS (Brest) sont actuellement dans une phase de regroupement pour
F2NYSN) f QLyadGAlGdzi 5dzLdJdz2 RS [sYSod /Sa RSdzE
compétences complémentaires dans les domaines de ike ren forme des matériaux
O2YLI2aAiSa oOLYyTFdzaA2y I weaXiy -cHmique RIE pigicds O NI
macroscopiques (propriétés mécaniques hors plan, fatigue, propriétés mécaniques
Re&Y Ll YAl dzZSaxoo

Nouveauné du LIMATB, le plateau technigue Compositiembre du réseau composite
Bretagne, permet de réaliser des études de pré industrialisation avec des équipements de
KlFIdziS§ GSOKy2f23AS 6[A3yS RQAYLINE=®yrbbotide v =
placement de fibre). Du développement de matiére prgriE INNOS t I f A
b tQdziAftA&alrdAazy RS OS&8 YIFIGSNAIFdzE Sy AYLINBAa
LI F GSFdz G§SOKYAljdzS [/ 2YLRaAaAdAoO Sad OFLIoftS Sy
j dzS £ S Y2dzZ S R Qdziserd pak la SuReytilis€ Poud@ et ldanaon findk

par dépot de fibre pré imprégnées grace au robot de placement de fibre.

& w
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DNNOS t (G2dza aSa SldzALISYSydasz fQLyaidAlddzi 5dzL
(le Limatb, le LBMS et le platetachnique Compositic), est un péle trés compétitif dans le
domaine des matériaux composites en Bretagne et en France.
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A. Hébraud

LyadAddzi RS / KAYAS SiG t NPOSRS& L}RdzNg f Q9y SNE
Strasbourg / CNRS, UMR 7515, 25 reeqBerel 67087 Strasbourg cedex

“anne.hebraud@unistra.frhttp://icpees.unistra.fr/
Résumé

[ QLyaldAddzi RS / KAYAS SiG tNRPROSRSA& LJ32dzNJ f Q9y SN
2013 de la fusion du LabordtoNBE RQLYISYASNRS RS& t2f @YSNB |
(LIPHT) et duaboratoire des Matériaux, Surface et Procédés pour la catalyse (LM$BC)

activitées de recherche du Département Polymere se concentrent en trois themes
principauxY f QSft S.@ 0 NRIyANjljdd3S € Sa o0A2L12f @YSNBa Sia f¢
avoir brievement développé ces trois thémes, je détaillerai un peu plus les activités de
NEOKSNODKS tASSa t fQStSQUNRALIAYYAYI ljdzA a2y

- développement de nouveaux procédéd2 dzNJ £ S O2y iNb S RS I &af
RS I yIy2TA asbBblagafibreux OSt £t S RS f Q

- préparations de matériaux fibreux fonctionnels pour des applications tels que
f QAVASYASNRS GAaadzZ F ANBX fF OFGlrteasS 2dz f

Electrospinning process Biobased and/or
and fibrous functional materials Biodegradable Polymers

Organic electronics

Figure It NA Y OA LJ dzE (G K8YS& RS NBOKSNODKS Rdz RSLI
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Hutchinson

Brice GABRIELLE
! Centre de Recherche Hutchinson, Rue Gustave Nourry, 45120 Chalette 3ur Loing

*price.gabrielle@cdhutchinson.fr/ www.hutchinson.fr
Résumé

Fondé en 1853 par Hiram Hutchinson en France, Hutchinson, filiale du groupe Total de puis
MpTnSE O02YLIS | dz22dzZNRQKdzA L dza RS onnnn O2f f
de la transformation du caoutclue, Hutchinson a développé plusieurs expertises métier
RFya fQAaA2fl 0A2Yy QGAONI G2ANBS | 02dzadAljdzS Si
fluide et également les systémes de transmissions. Ces expertises métiers positionnent
Hutchinson comme un atdzNJ A YLI2 NI yG adzNJ £ S& YI NOKSa GS¢
f SA& AYRdAZAGNASE FSNNROAIFIANBasz 1 RST¥SyasSsz QS
[ QAYY 2@+ GA2Y S&aG Fdz OdzdzNJ RS fF a0NrGS3IAS RQI
un centre de recherche situé a Chalette saimg (45) regroupant (250 docteurs, ingénieurs

St GSOKYyAOASyaovoed /QSad AOA jdzS azyid RS@St 2
développement sont

A

U [ QAYY201FGA2Yy GSOKYy2f23A1jdzSE t 1 YSOI G4NRBYAI
U Les composites

U Les matériaux élastomere

U Les alliages de pahere

U Le développement de logiciel de simulation

[ S OSYiNBE RS NBOKSNODKS RS NBOKSNODKS RAA&LR
caractérisation physique et physico chimique (Tomographie électronique, afm, MEB, RMN,
chromatographie en phase gazeuse.). LANEeA OS RQl yl fe&aS LIKeaao2
2QF LI NIASya AYUSNIASYG Sy adzlJl2 NI LJ2dzNJ £ S
également pour les sites de production. Parallelement le laboratoire développe ses propres
GKSYI GAljdzZSa RS NIerd &SN & relatiprdstructér® propdiete Otoié

f QSGdzZRS RSa LIKSY2YSs8ySad RS @GASAftAaasSySyido

~ A

t F N FAffSdzNE | dziOKAyazy aQl LJILJzaS RS RS y2Y
FOFRSYAljdzSasx FFFAY RQIF@2ANI) | OO8 & alemerr &ia deA y a G N
RQFYSEtA2NBNI y2iNBE O2yyl AaalyOS RS y2a YI GSNR
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Institut Européen des Membranes

M. Semsarilar

IEM (Institut Europeen des Membranes), UMR 5635 (ENSEMIM?2),
Universite Montpellier 2, CC047, Place E. Bataillon, 34095 Montpethece.

"mona.semsarilar@iemm.univmiontp2.fr - www.iemm.univmontp2.fr
Résumé:

The European Institute of Membrane (UMR 5635, CERSCMJM2) has been established

in 198 with the aim of membrane deslopment via design of novel materials and processes.

The institute brings together 43 talented researchers from different discipli@esaverage

IEM hosts 90 studentand postdoctoral researchers annually. The daily tasks and their
smooth completion ar® NNA SR 2dzi o6& wHc aiAftftSR YSYoSNa
L9aQa RS@2GA2y Aa G2 AYLNROGS |yYyR RS@St2L) yS
main application areas such as water treatment, health and energy sector and membranes

of the future. The research in IEM is categorized under three departments with each
department having its own sub division. These departments are;

1 Design ofMembraneMaterials andMultifunctional SystemsoM®)
0 Adaptative Supramolecular Nanosystems
o0 Nanocomposite &anchybrid membrane materials
1 InterfacesPhysicaichemistry,Polymers (P?)
o lonics
o Polymer & Bidanspired Interfaces
1 Membrane Process EngineerirgRM
o Process Intensification
0 Material Process Engineering

This presentation wilsummarize the research acities in the field of polymer science
undertaken by the polymer team consist of 6 researchers (3 CNRS and 3 MCF). The main
activity of the group is based on design and synthesis of novel and smart materials to be
used in preparation of functionalized gl performing membranes.
The team also has access to a wide range of equipment, necessary to develop its research.
Some of these equipment are

9 Structural analysis: NMR, GPC, HPLaVI6Q €MS...

1 Imaging: AFM, SEM, optical microscopes ...
1 Physicatharacterization: TGA, DSC, DMA;\WY FTIR, Ramaimeometer,

porometre, zeta metre..
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Tomorrow will be much more innovative

David Ruch

Luxembourg Institute of Science and Technology, 5 rue Bommel
ZAE Robert Steichen4940 Hautcharage

* david.ruch@list.lu
Abstract:

The Luxembourg Institute of Science and Technology (LIST) is an RTO (Research and
Technology Organisation) active in the fields of materials, environment, and IT. It was
created in Janary 2015 from the mutual desire of the public research centres Gabriel
Lippmann and Henri Tudor, both key players in research and innovation in Luxembourg, to
join forces and to focus their efforts on targeted research topics with the aim to facilitate
comlJ yASaQ | 00Saa G2 LdzomtAO NBaSFkNOK FyR G2
Luxembourg research and so to so a fresh momentum to the research potential in the
country.

[L{¢Qa YAaarz2y Aa G2 O2yGNARodzi S 1 Rociénkly RS IS
conducting interdisciplinary impaciriven research in targeted research areas.

LIST is workingcross the entire innovation chain

1 Fundamental and applied scientific research, knowledge and competences development,

1 Experimental development, aubation and transfer of new technologies, competences,
products, and services,

1 Scientific policy support to the Luxembourg government, businesses and society in
general,

91 Doctoral and postoctoral training, in partnership with universities.

LIST is forme by three departments:

T ¢KS G9YDBANRYYSYGlf wSaSINOK g Lyy20FGA2YyE
technologies and tools to better monitor, assess, use and safeguard natural and
renewable resources. Its research topics are water security and safletyts for
biomass, biopolymers and bioenergy, life cycle sustainability and risk assessment,
and eScience for environmental and biological applications.

f ¢KS aL¢ F2N Lyy20F0A0S {SNBAOS&a¢ O6Le¢L{O
within an open mnovation process integrating all stakeholders concerned. Its
NE&SINOK F20dzaSa 2y ao6A3 Rl-makigg, uBeld8 NI (A 2
information systems in measuring and controlling the quality of services, and tools
for innovation processes in I€rgices.

f ¢KS adal GSNAIf&a wSaSFkNOK FyR ¢SOKy2f238¢ 6
advanced materials and nanotechnologies.
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LIST in figures

A budget of approximately EUE million*

Contract research: EUR.5 million*

Competitive research: EUR.5 million*

630employees, 3/4 of whom are researchers

About70PhD students

Nearlyforty different nationalities represented

350scientific publications referenced

A portfolio of50 patent families

300research projects30% ofwhichare conducted within European programmes

=4 =4 -8 -8 -4 -4 -5 _92 -9

* 2015 Objectives of the Performance Contract signed with the Luxembourg State for
20152017

For more information, visit the website: www.list.lu
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t NBaASydlradA2y Rdz [ 02N (2 AywmBesRQLY ISY
(IMP@INSAUMR CNRS 5223

Sébastien. LiVi
Maitre de Conférences IMP@INSA

1. Université de Lyon;@9003, Lyoningénierie des Matériaux Polymeéres, INSA Lyon, CNRS,
UMR 5223, 9621, Villeurbanne, France

Résumé

Le l@d 2 NI G2 ANB R Matgfiaus Poly@NaEI®IP) Rsd dne unité mixte du CNRS

(UMR 5223) qui affiche ses activités sur trois sites f QLY adAGdzi bl A2y

l LILJ AljdzSSa oLb{! 0 RS [&2YyZI fQdzyAGSNBRAGS /1l d

SaintEtienne. Deplzd = f QLat 2LI NB S3II {:IN8& R ya/dzND- BSidzE QI

Lyon (hétel & projets).

/| 2y OSNYIyld asSa FrOGAGAGSE RS NBOKSNOKS> fQlLat

et international en développant des activités de recherche fondamenaussi bien que de

la recherche appliquée allant de la synthése de nouvelles architectures macromoléculaires

SiG RS fI F2NXNdzZ A2y RS& LRfeyYsNBa t fQSilo

YFEOGSNRLF dzE LI2f @ YSNB&ad | FiangfiquesCet réporiive yauk ejeuxOS 4 2
R

@2{)5@@ | dz[é §y LINEFAGIFYG RS €F &LISOATAOAGS
RQSEOSft SyOoSa

1- Chimie des polymeéres

2- Structure et Rhéologie des polyméres

3- Propriétés physiques et polymeres de Fonction

4- Matériauxpd @ YS NBa t f QAYGSNFIFOS 9SO S OAQIyi

58 LWfdzaz €S f102NIG2ANB Lat Said YSYONB R
http://mwww.iclyon.fro = RS f QL yhitp¥/iwimdiistituts -cahpt.2ulfr), du centre

européen des polyméresanostructurés (ECNRttp://www.ecnp-eu.org et participe

activement a de nombreux groupements de recherche (GORY) le GDR LIPs (Liguides

ioniques et Polymeérehttp://www.gdr -lips.fr).
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9(3GdzRS Rdz LIK2G20ASAttAAaSYSYGd RSa YIFGS
de ClermomtCS NNJ YR S I dz / SYiNB blFaGdAz2ylf RC

Steeve Collih*, PierreOlivier Busiére'? et Jacques Lacosté®

IClermont Université, ENSCCF, Institut de Chimie de Clefaroand, BP 10448,
F-63000ClermontFerrand

2Clermont Université, Université Blaise Pascal, Institut de Chimie de Cl&ienrtd,
BP10448, F63000 ClermonFerand
% SYGiNB bl A2yl RQO@GlIfdz GA2Yy RS t K23Gi2LINRGS
Cézeaux, 2d4venue des Landais, B.P. 30234, 63174 Aubiére cedex

"s.collin@cnepubp.com¢ www.cnepubp.com
Résumé:

[ Q! YABSNEAGS . f | -Keirdhd compbl@ 1St R SzE/ A8 NV @zNB & R
et & la compréhension des phénoménes de photovieillissement affectant les matériaux
organiques, et notamment les matériaux polyméres.

T [ QFrOUAGAGS RS NBOKSNOKS F2yRIYSY(lfS> ORA3
RS OASAtTfAAaaSYSYyld RSa LRfteYsSNBaz RSLJz a
LINE LINASGSas> Sad YSySS I|dz aSAy RS € QSldzalL
Clermon-Ferrand (ICCF, UMR CNRS 6296). Cette structure, créée en 1972 et
anciennement  intitulée Laboratoire de  Photochimie  Moléculaire et
Macromoléculaireest actuellement composée de trois groupes thématiques

- POlyméres, Photochimie, Propriétés et Interfa¢POPPI)
- Cycle de Vie des Polymeéres (CVP)
- Micropolluants et Réactivité (MR)

T[S /SYunNB blaAaz2ylf RQO@GIfdzr A2y RS t K24
valorisation des résultats de la recherche fondamentale créé en 1986 pour répondre
aux besoins croisséna RS f QAYRdzAGNAS RlIya fSa R2Y!I
adloAratArAaliAazy RS& YFGSNARIdzE LRfteé&vysNBa 7
I dz2 2 dZNR QK dzA | dzi 2 dzZNJ RS :RSdzE LINAYOA LN £ S& (K
- fQrylrteasS RS RSTIAfT I yOSa iabxipolym&&i dzZRS |
sous contraintes photochimique, thermique, hydrolytique ou radiochimique

- la mesure de propriétés initiales des matériaux polymeres (permeéabilité,
LINB LINASGSa GKSNXNYAILdzSAE SG YSOIyAldzSaxo

La démarche adoptée pour aborder la problématique dullidgsement des polymeres réeside
en une approche mukgchelle et muliLIK @ & A lj dzS F @ F y i L2 dzNJ 26 2SO0 A T
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fSa S@2fdziazya LIKEaAO20KAYAIldzSa NBadzZ Gl yd R
f QF LILX AOF GA2Y RSe gat,ydé Neb Eoyréled aux peBids deRpRoprofésN]
F2yOlA2yyStftSa Rdz YIFUGSNAlIdzd ! AYAAZ RAFFSNE
(spectrométries, chromatographies, analyses thermomécaniques dynamiques, microscopie a
F2NOS | G2 YAl dzS X e afinBle/carackrisédr &8 mo8ificatiolidsovoquées par

fSa O@GASAfftAaaSYSyida t fQSOKSttS Y2fsSOdz AN
60S@2tdziA2y RS f QF NOKAGSOOdzNE Rdz LIRfe&YSNBO S
fonctionnelles).

Cette pésentation aura pour objectifs de décrire les activités et la démarche scientifique
adoptée par les deux structures pour répondre aux problématiques de recherche
fondamentale et appliquée relatives aux vieillissements des polymeres.

57



N\

Rencontres Natiguald des Jeunes Polyyfhéristes

2015

The polymeric mateals at the Institut Parisien de Chimie Moléculaire

Fabrice Mathevet

! Institut Parisien de Chimie Moléculaire IPCWR 8232)Chimie des Polyméres, Université
Pierre etMarie Curie UPMECNRS, 4 place Jussieu Paris, Eranc

"Fabrice.mathevet@upmit.¢ http://www.ipcm.fr/
Résumé :

This presentation will discuss about the research activitied facilitiesof the Polymer
Chemistry laloratory of the IPCM (Parisian Institute for Molecular Chemisthystitut
Parisien de Chimie Moléculaire) which is atjogsearch unit between UPMC (University
Pierre et Marie Curie, Paris 6) and CNRS (Centre National de la Recherche Sciehtiiidjue).
also focus on théatest advancemerst on the design and synthesis of new types of polymers
in the different fields stdiedin the laboratory.

A particular attentionwill be givernto a new family ofkelforganizd pi-conjugated polymeric
materials forming highly ordered supramolecular architecturésr optoelectronic
applications. Indeed, the control of both the mesos@and nanoscale organization within
thin semiconducting films is the key issue plastic electronicdor the improvement of
charge transport properties and achievement of high charge carrier mobfiitiéss this
context, we investigate the selforganization ofnew class ofsidechain liquid crystal
semiconducting polymers where (i) the backbone B-eonjugated polymer and (ii) the side
groups arepi-conjugated discotior calamiticmesogengFigure 1)Here wewill discribe the
desigh and synthesis o$idechain liquid crystal homo and alternating (co)polymers with
triphenylene or rylene mesogens & side groups, and wellefined regioregular
polythiophene as backboffé These different kinds of architectures allow the control of the
side group ratio along of the polymer chains, and lead to tunable electronic properties and
nanostructure&.

OR
RO i
CCL
Pas.
o
(
\

)m
4
S n

Figure 1New family ofselforganizd pi-conjugated polymerimaterialsdeveloped at IPCM
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Références

[1] a) Tsao, H. N.; Mullen, KChem. Soc. Rev. (2013p, 2372.b) Shimizu, Y.; Oikawa, K.; Nakayamal;K.
Guillon, D. J. Mater. Chem. (200%7, 4223.

[2] TaharDjebbar, I.; Nekelson, F.; Heinrich, B.; Donnio, B.; Guillon, D.; Kreher, D.; Mathevet, F.; Attias, A.
Chem. Mater(2011) 23, 4653.

[3] Zeng, D.; Tahdbdjebbar, I.; Xiao, Y.; Kayunkid, N.; Brinkmann, M.; Guillon, D.; Heinrich, B.; Donnio, B.; A;
Lacaze, E.; Kreher, D.; Matheuet, Attias, A] Macromoleculef014) 47, 1715
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Soprema¥Y [ QSELISNI R &tinfer®@&DED St 2 LILIS Rdz
polymeres a tous les étages
Pascal G. PICHONand Rémi PERRIN
! Soprema, 14 rue de SaiNazaire, CS 60121, 67025 Strasbourg, France

“ppichon@soprema.f http://www.soprema.fr/
Résumé

SOPREMA est gnoupe francais de dimension intertianale (1,85 milliards d'euros de CA,

5300 collaborateurs, présence dans 90 pays et 25 sites de production dans le monde, 45
agences et filiales Travaux, 8500 chantiers par an, 7 centres de rechetdhdgpendant

depuis sa i@ation il y a un siécle (08). SOPREMA QI FFANXYS O2YYS f Qdzy
premiéres entreprises mondiales dans le domailes matériaux de construction, tels que

f QSGFYOKSAGSE YIFAa S3AFESYSyid O2YYScoudngs &LISO
LIK2Yy AljdzSa StherRdie f QAa2f F GA2Y

Les matériaux polymeres utilisés sont variés, tels:que
- RSa Y2dzaaSa NAIARSa LRfedz2NBIKIFIYS L}R2dz2NJ f QA
- RSa LI yySlhdze RS LRfeadeNByS SEGNHZRS L2 dzNJ
des maté[iaux polymeres therAmopIastiquesApour la quification dAu bitdqles les
fAFYylda LJ2dzNJ YSYONXyYySa oAudzYAySdzasa o{. {zZ

- des PVC plastifiés et des polyoléfines thermoplastiques pour membranes
synthétiques,

A z A ~ A

- RS&a LINBLRfEYSNBa LRfedNBGIKFIYS LJ32dz2NJ RSa NB
- SG0X
SOPREMA est engagé depuis rdenbreuses années dans la substitution de matieres
toxiques et/ou pétrosourcées par de nouveaux matériaux a base de ressources
NBYy2dzoSt 6t Sad [ QSya2Sdz AYyRdzAaAGNASE Sad fF NB
L) dz& NB aLISOGdzSdzE R&e laf a8/ dd KRy¢lahs Y& ypdlymSds
thermoplastique est un axe de développement.
[ QAYLIX AOFGA2Y RIya RAFFSNBylda LINkRa2SGa O2ff |
wkgal GSNAFE&asE X LISN¥SG RS GNI @FAf f SANPWCAZNI f |
et la valorisation de la biomasse notamment. Des travaux de thése concernant des NiPU, et

la valorisation des lignines et des tanins dans les matériaux polyuréthanes viennent de se
terminer.

9y HAMOZX {htw9a I @SNES dzyverste ge Swashourga € L
O2y U NROdz yii Aya 'dz RS@St2LIIJSYSyd + f2y13
f QSYSNHSYOS RS GlrfSyda adzaNJ a2y GSNNRG2ANES

collaborateurs de haut niveau.
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Claire Longuet
C2MAEMA, 6 Avenue de Clavieres, 30319 Ales Cedex

"Claire.longuet@mineales.fr- http://c2ma.minesales.fr/

Résumé

Les activités du Centre des Matériaux ddmes d'Ales concernent le développement et
f QSGdzZRS RS YFGSNAIdzE Ayy2@0Fyia RFrya S R2YLl .
minéraux ou a matriceninérale pour le génie civil.

Structuration en 3 péles

Services communs
2,5 Administratifs Recherche (0,5 a Pau)

2,5 Administratifs Département
2 Pers. Technigues

Pole MPA Pole MSGC P6le RIME

Pr Anne Bergeret Pr Eric Garcia-Diaz Pr Valérie Desauziers
5 axes de recherche 2 axes de recherche 2 axes de recherche

17 ECdont 6 HDR 6 EC dont 2 HDR 6 EC dont 4 HDR

21 Doctorants 9 Dot ts . 5 Doctorants
7 Pers. Techniques 3 Pers. Techniques

2 Post Docs

Figure 1 Structuration du Centre des Makét dzE RS& aAySa RQ! f §.
Pole Matériaux Polyméres Avancés (MPA)
+ f2NRAlI GA2Y S RAZN}F0AfAGSET NBOeOfl 3S: YIGASNB
Pole Matériaux et Structures du Génie Civil (MSGC)
Matériaux minéraux, bétons, mortiers, analyse@2 Y LJ2 NI SYSy G Y SOl y A lj dzS |

t 2t S wS OK SatinS ded MakEriainCakey léur Environnement (RIME)
Matériaux et contaminations, matériaux et perceptions, caractériser, étudier les
AYGSNIOGA2yaY LINBRANBI 02y 0S@2ANX

Eco-Matériaux et cycle de vie - ala de d iétale en terme de développement durable (polyméres issus de
‘.’ Jean Charles BENEZET ressources renouvelables ou de filiéres de recyclage)

- Amélioration des propriétés liées au comportement au feu des polyméres par le biais de systémes
retare de fl éc q compatibl
- Compréhension des modes d’action et des relations microstructure /comportement au feu

Comportement mécanique - Approche multi-échelles des comp mécaniques en lien avec la morphologie et la
microstructure et le procédé

et tenue en service - Modélisation de la dégrad
Patrick [ENNY

des P en conditions de vieillissement couplées
mécaniques et environnementales

-Maitrise de la modification des surfaces et interfaces dans les systémes hétérophasés
| -Compréhension des mécani mis en jeu

Biopolymeéres, Conditionnement et - Interactions biopolyméres-ions métalliques (traitement et valorisation des effluents, synthese de
nouveaux matériaux)
In.terfaces - Mise en forme optimisée de biopolyméres pour I lation de composés liquides ou solides
Eric GUIBAL it des S dans Fenvi (biodé P

g

Figure 2 Axes deacherche développés dans le poldatériaux Polymeres Avances
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Mise au point de dével de caractérisation des suspensions pour :
Stabilité et Dispersion des Suspensions ériser les les aux interfaces et I' a l'échelle mé le (aggl!
s Nathalie Azema - évaluer I'impact de ces i etdelamé e sur la stabilité physicochimi etle portement
rhéologique .
c “ Dé ination des contributions resp des du matériau béton:
Matériau HéteroPhaSé Béton blage a I'échelle pique d’un empill laire (sq! ) et d’une matrice poreuse (pate de ciment)
Gwenn Le-Saout via une interphase sur les propriétés du béton frais et durci

Figure 3 Axes de recherche développés dans le pMatériaux et Structures du Génie
Civil»

- Analyse de contaminants en traces a I'interface matériau/air
-Etude des transfert matériau/air, Réactivité

ferts de entrele iau et son envi prédiction d’i
-Matériaux interactifs: nano-, micr interactifs, ph ly (dé

Caractéristiques environnementales et

sanitaires
V. Desauziers

- Caractérisation sans contact des matériaux

- Instr ionde érisation du h

- Approche cartographique des propriétés des matériaux

- Analyse de I'impact de I'environnement sur 'aspect visuel des surfaces solides (UV, Humidité, Pollution solide...)
- Modélisation du et tactile des matériaux

- Formulation de p

Propriétés psychosensorielles

0. Eterradossi

Figure 4 Axes de recherche développés dans le pplS« O K S NOK S
Matériaux avec leur Environnement

adzNJ £ QLY G S|
Ma présentation se limitera aux activités du pole MPA qui présente 5 axes de recherche

OCAIdzZNBE HUO | dzi2dzNJ RSa LRf&8YSNBa SiG RS f SdzNE
« Endommagement thermique et comportemergif».
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Polymeres a microstructure contrdlée viae chimie de précision

Nezha Badi
LyadAaddzi / KFNISa {FIRNRYy>X /bw{X ! YABSNBAGS R
“badi@unistra.fic http://www -ics.ustrasbg.fr

Résumé

Le controle des réactions de polymérisationRS f QF NOKAGSOUdzNEsX @2
microd U NHzOG dzNBE R QdzyS Y ONR Y 2 f $adrddesS chirfisies dedzy NB
polyméres' ¢ NB & LISdz R QEIHAINIE 140 DR AaNISY (dzy G $Sfes RSINS
exemples existant dans la natugerotéines, ADN, etc.En outre, denombreux groupes de

recherche travaillent dans les domaines des biomatérmuxu biomimétismer F A & OS y QS:
que récemmentj dzS €t QA YL NI yOS Rdz O2yiUNRES £t f QSOKS
avant.

[ Q202SO0AF RS 0OS (uNdcimid deXpréckidniilisaRtSusst Bigh Sés2 LILIS N.
réactions de polymérisations contrélées que des techniques empruntées céhitaie

organique pour former de nouveaux composés aux applications diverses. Ainsi, des
peptidespolyméres conjugués,des biopuced ou encore des vecteurs pour la thérapie

génique ont été préparés. Parmi les méthodologies de synthéses employées, lasgynthé
itérative sur supports solides ou liquides (Figure 1) ainsi que le contrble par la cinétique de

polymérisation seront présenteés.
. O
1y

MO,

<]
i OMe

i) Deprotection
. 7N -
M )

Cycles 2 "
H

) T

iii) Coupling

Gly-Lys-Ser-Arg (GKSR)

Figure LC2 NX I A2y RQ2f A32LISLIIARSAE LI N aedyidKsa:
Références

[1] N. Badi, JF. Lutz, Sequee Control in Polymer Synthesis, Chem. Soc. Rev., 2009, 3833383

[2] a) A. Meszynska, N. Badi, H. G.Bé6rme@,@. [ dzi1 £ AaLY@SNBS¢é {eyilikKSara 2F t 2f
Supports, ChenCommun, 2012, 48,3887-3889.b) M. I. Amrane, D. Chdkhi, N. Badi, &F. Lutz, Synthesis of

well-defined polystyrene Rink amide soluble supports and their use in peptide syntistsomol. Chem.

Phys. 2014, 215, 198/€90

[3] N. Baradel, S. Fort, S. Halila, N. Ba¢k, lLutz, Singlehain bioarraysAngew. Chem. Int. Ed., 2013, 125
23912395
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piézoélectriques

Sophie Barratl, Juliette Defebvirt, Adeline Marirt et JeanMarc Lefebvré
L UMETc UMR8207, Université Lille 1, 59665\ f £ Sy SdzgS RQ! & 0|
*sophie.barrau@unidillel.fr ¢ http://lumet.univ-lille1.fr

Résumé

[ Q! a(Onité Matériaux et Transformation§ a i dzy € F02NF G62ANB RS ¢
R2y G S @idzdzdceRi® suY la sciencdes matériaux mais dont les champs

RQF LI AOF GA2Y &Pepiis qiieNBed anhasg Gnbdh&rFaigBed dbientée
polymeres/ nanocomposites multifonctionnels avec comme ligne directrice l'investigation

des relations etre la structure et les propriétés électroactives, est en pleine émergence au

seindu laboratoire.

[ QdziAf A&l GA2Y RS LI estdisgoblisapiézpdleiiedtP én iieA Ta R
progressionnotamment pour des applications deansducteurs acastiques et de textiles

intelligents En effet, € développement de dispositifs piezoélectriques performants
ySOSaaadsS fF FLONAROIGAZ2Y RQdzyS y2dz@SttS 3ISy.
LINP LINASGSa (StfSa Imdrardgyectdizg 8Bl 302 zRIE BE6EAEE SOG N

Les premiers travauNBE | £ A & S a pottent fs@ |ua Datymere piézoélectrique, le
poly(fluorure de vmylldne) (PVDF) et sur les copolymeres fluorés PMBE. Dans ces
YFEGSNRALEFdzE fSa& R2YIl AWSdes ;Ihj}slr?etawpieioélé’ctﬂqales de FWIIDF £t
présente différentes phases cristallines. Notre approchelesS S a dzNJ f Q2 LJG A YA &
f Q206 0 S yalsietyre dissalline polaire soit par étirage miial ou biaxial, soit par
AYO2NLIR2 NI A2y RS OKIFNBHSa® [ QAYINRRdAzOGA2Y RS
RS OFNb2yS LINBA&SY deSfaciey la Iphladizationfle® myltérigud,a i
polarisation rémanente étant atteinte pour un champ coercitif plus faible. Dans cdesas,

charges joent le réle de nanoélectrodes.

Le PVDE N9 Said dzy O2 LgifudroeteBe (TRFE)yirituit e défalitsi d@

chane entrainant la formationR Qdzy'S  dzy A |j dzS8  pokairealBins ONFas, del f £ A Yy
O2STFFAOASY(d LIAST 2SSt SOUNRIjdzS LISdzi | GGSAYRNB
nécessaire de texturer le matériau. Cependant la température de Curie (transition
ferroélectrique ¢ paraélectrique) du copolymere est plus basse que celle du PVDF, ce qui

réduit sa gamme de température pour les applications piézoélectriques. Notre stratégie
NE&A&ARS R2yO RIya fQAYO2NLIR2NIGA2Y RS OKI NHS?
copolyméreetaim A RQSEfFNBANI fF 3IFYYS RQILWLI AOIFGAZY
entre les charges et la matrice PVDF est un élément clé.
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MAPIEM- Equipe «Interphases contrdlées et durabilité dans les matériaux
hétérogenes»

Sophie BERLIOZ

! Avenue dé'université BP 20132
83957 LA GARDE

“sophie.berlioz@unitn.fr ¢ http://mapiem.univ-tin.fr/
Résumé

Le laboratoire MAPIEM constitué de chimistes et physiahimistes des matériaux, de
chimistes organiciens ainsi que de biologistes, est organisé selsnaxes «Matériaux

polyméres a architectures controlées «Biofouling et substances naturellesanmes» et

« Interphases contrdlées et durabilité dans les matériaux hétérogénesQSa i OS RSNY A

~- A s L oA

FIAG ftQ202SG RS OSGGS LINBaSyialarazyo

Par rapport aux polymeres en massee Icomportement physicechimique des
macromolécules se modifie sensiblement lorsque callese trouvent en présence ou a
LINPEAYAGS RQdzy | dziNB GeélLilS RS Y2t SOdzZ Saod ! dzE
OKAYAS RS &dzNF I OS Zlogie Q2chsikryictsavh forferdeyit infudncedr les 2 LJz
polymeres, il se crée des interphases aux propriétés singuliéres qui vont conditionner le
comportement global de ces systemes hétérogénes. Ces interphases sont le cadre général

de nos études, etnous nods AY G SNB&aazya RSLzia f SdzNJ F2 NX I
FAYy&A 1jdzQt fSdz2NJ Y2RStAalGA2ys SiG OS | dzE SOKS

Cette stratégie se déroule autour de trois objectifs

A Développer des systtmes (modeéles) dont on contréle la rsiaroture,
f Q2NHBHI yAalidAaz2zy Sik2dz 1 ReylYAldzsS Y2t SOc
fonctionnalisés/greffés
A 9GdzZRASNI f Q2NAFYAAFGA2Y 0&aGNH2OGdzNF GA2Yy T K
moléculaire en vue de mieux la contréler et la modéliser
A Etudier la migration de petites molécules potentiellement réactivesOjHdonc
RS3IN}RIyiSa RIya OS GeLlS RQ2NHIFIyAal A2y L
[ S& |aLlsoba LI dza | LILIX AljdzSa RS OSa SiGdzRSa O
dispersionde chNHS & RlIya RSa aeadisySa LRfteayvysNBa oSt
fibore/matrice dans les composites ou polymeére/substrat dans les revétements. Mais ils
concernent également la durabilité de ces systemes dans des conditions sévéeres
(revétementsantO2 NNR aA 2y a LJ2dzNJ | LILIX AOF GA2Y YINARYySS

Mots-clés: interfaces, interphases, polyméres, dynamique moléculaire, nanostructuration,
micro-structure, durabilité, modélisation, durabilité.
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Métallopolypeptides de synthése comme analogues simplifiés de métallo
protéines naturelles.

Laura SeveracEstefania Piedrdrroni® Colin Bonduellg¢ Geneviéve Pratviél

1 CNRS, LCC (Laboratoire de Chimie de Coordination (UPR8241)), 205 route de Narbonne, F
31077 Toulouse, France.

“colin.bonduelle@lctoulouse.frc http://www.lcc-toulouse.fr/lcc/
Résumé

La famille des métalloprotéines regroupe des protéines qui comportent un ou plusieurs
centres métalliques, sous forme de cations complexés par des acides aminés ou par des
O2FF OGSdzZNE® hy &FAdG YIAYyGaSylyd ljdzS t68a YSil
Syl evySa oOoLINRGSAYySa LlaaSRIyd dzyS FOGA@GAGS C
protéines contiennent des métaux dans leur structuten chimie des polyméres permet de

préparer des macromoléculegntierement constituésRQlF OARSa | YAy Sa | dzi
analogues simplifiés de protéiné$ Ces polyméresiomimétiques sont composés de blocs
peptidiquesqui peuvent parfois adopter une structure secondaire similaire aux structures
4SO2yRIFANBA ARSYUGUAFTASA RIya fSa LINPGSAYySa of
acide(s) aminé(s), cette métholbgie de synthése basée sur la polymérisation permet de

O2y i Nkt SNJ £ adNHzOG dzNB & SO2 y RDaksNiBire Re@ailzge 6 f 2 O
recherche, nous présentons comment la coordination a des centres meétalliques permet
RQAYFE dzSYOSNI OSGGS & NHzOii duheh pefnretyant anScon@rgfeR | A NB
pertinent de sa destructuration dans des conditions biologiques (pH, température)
LISNOAYSYGSa LJ2dzNJ RSa LI AOFGA2ya t £ QAYOSNF

CLLeLL

ROP

Hélice alpha
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Synthese et auteassemblageale copolymeres amphiphiles phot@ensibles a
base de polyoxazolines

Laetitia Korchid, Cécile Bouilhat, Vincent Lapinté et JearJacques Robih

1ICGM UMR5253 Equipe Ingénierie et Architectures Macromoléculaires
Université Montpellier Place Eugen8ataillon, 34095 Montpellier Cedex 5, France

“cecile.bouilhac@unimontp?2.fr ¢ http://www.iam.icgm.fr
Résume:

[ QAYLER NIl yOS RSa O2LRteYsSNBa t of20a | YLIKA LI
due & leur extraordinaire faculté dé Q | -aseghbler en solutio! Le comportement

particulier de ces copolyméres en solution donne en effet acces a différents assemblages

tels que des micelles, des vésicules, des liposomes ou encore des gels, recherchés et utilisés
dans de nombreux dom@iSa RQF LILIX AOFGA2Yy Sy GFyld -1jdzS 4&c
vecteurs, etc. De plus, il peut étre intéressant de pouvoir les assembler et/ou les dissocier a
facon. Ceci est possible par exemple sous irradiation UV en incorporant des chromophores

au sein & leurs structure®) La décoration de polyoxazolineOx) tout comme

f QSt I 62 NI (ture? gle PRXhadtddniklaciilSres aidja été largement décritedans

la littérature.”!

Dans ces travaux, nous avons synthétisé des copolymeéres amphiphitessdibhstitués de

Lt @2EIFT 2t AySa LN SdNE -RBib de peRanmiBineSAprés G S NJY
auto-assemblage deces structuresen milieu aqueux nous avons étudié la photo
dimérisation du chromophore afin d'évaluer la capacité de stabiligatioR dz O dzdzZNJ R S
nano-objets (Figure 1J*

. Auto-assemblage & ISzl W
Véfljx i\w@‘%y dans |l bea !'
J ) R
‘é[}‘%ﬂ;"’" x 2 tﬁ’ﬂ‘*ﬂb’u% %
* 0
0. N/ N o-
;N HNj—z‘\j‘@‘é

~

Figure 1Y t NJA y O-dssdfblagedesdailymeres amphiphiles phosensibles
Références
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[2] Y. ZhadMacromolecule®012 45,364 7-3657.
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Darcos, V. Lapinte, S. MongeCdudane, 4. RobirChem. Commur2012 48, 28792881
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Synthese de polymeres originaux porteurs de groupements phosphonate et
SGdzRS RS f SdzNJ Oassedblage &sSufdn R QI dzi 2

CécileBouilhac", Christophe Travelet Alain Graillot', Sophie Mongé, Redouandorsali
et JeanJacques Robih

11CGM - UMR5253- Equipe Ingénierie et Architectures Macromoléculaires
Université MontpellierPlace Eugéne Bataillon, 34095 Montpelledex 5, France

2 CERMAY UPR530CNRSJGA BP53, 38041 Grenoble Cedex 9, France

“cecile.bouilhac@unimontp2.fr ¢ http://www.iam.icgm.fr

Résumé:

[ Sa O02L1RfteYsNBa | YL A-biahigeSensolutibh, Ldbndaissedt unRS & ¢
engouement important cails sont utilisés pour de hombreuses applications (tefsitifs,

SyOl LladzZA A2y RS adzmadlyoSa | OGA@SaxXod t I+ NJ |
des ressources fossiles, le recours a des matiéres premieres issues de la biomasse connait un
intérét croissant, y compris dans le domaine des polymeres. Issue des grairRisilus

communiE f QKdzZAf S RS NAOAY LI NIFnd siGNB dzyS NB3
YAfEtA2Y RS (2yySa RS 3INIAYySa a2 ygascomisiblRdzA (S a
t I NYA fSa RSNAZSAE RS fQKdzAtS RS NARAOAYy:Z f Ql O
offrant de nombreuses possibilités de modification.

'y y2dz0Sldz Y2y2YS8NB t oFasS RQlFIOARS dzyRSOe
phosphonate a # synthétisé puis polymérisé par un procédé de type RARTes
groupements phosphonate sont connus pour leur forte hydrophilie naturelle, leurs
propriétés complexantes et leur utilisation dans des applications biomédicales. Des
polyméres amphiphiles dmasses molaires différentes et porteurs de divers groupements
phosphonate ont ainsi été obtenus. Le comportement associatif en solution aqueuse de tels
polymeéres fonctionnalisés a été étudié en fonction des parametres structuraux (masse
molaire, nature degroupements phosphonate) (Figure'd).

Ricinus communis P
L X
PR L

icroscopie électronigue atransmission

o . .
HN_  HN Auto-organisation en
solution

HO'| nd ‘on
OH

|
\/WOH Modifig?tions chimiques
6 Polyméfisation RAFT
o
Acide undecylénique -

Microscopie a force atomique

Figure 1 Synthése et autassemblage des polymeéres portant des groupements
phosphonate
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CONJUGATED POLYMER BRUSHES, Core@Shell nanoparticles

Hussein Awadantoine BousquetChristine Dagrothartigau, Laurent Billon
IPREM/EPCRHélioparc 2av. Pdt Angqat64053 Pau cedex 09
' YAGSNAAGS RS tldz SG RSa tleé&a RS [¢

antoine.bousquet@unipau.fr, ¢ http://iprem -epcp.univpau.fr/

Abstract:

Ever since it was discovered that polyacetylene could be prepared by a Ziafier
polymerization, numerous conjugated polymers have been synthesized, for several
applications: organic lighemitting diodes (OLEDS) for flat panel displays and lighfialg-

effect transistors for display backplanes and disposable electronics, fletémtors, and

last but not least organic photovoltaics (OPVs). At first the concerns in the conjugated
polymer chemistry field were to conceive materials with improvedtemrof electrical and

optical properties and improved processability; in particular to synthesize soluble
macromolecules. Another challenge is now to develop theOdof f SR af 26 ol Yy
L2t @YSNEX YIONRY2ftSOdz Sa o6fS (O fKI MBIRa (o LA
hexylthiophene), P3HT for example). More recently some research group have turned their
attention toward the possibility to graft conjugated polymer at the surface of inorganic,
carbon (nanotube or graphene) and metallic substrates in otde&reate new electreactive

materials?

Thisposter will presentthe elaboration of new hybrid core@shell nanoparticles. Different
strategies have been developed by our group to covalently anchored conjugated polymers

to metal oxide particlesThe elalration and grafting of a functional P3HT onto ZnO
YIEy2NRRa gAff 0S RSGIAfSR® | SNBEAY GKS a3aINd 7T
the synthesis of a triethoxysilane terminated polymer. Synthesis, characterization and
electronic properties will bexposed.

Then the first elaboration of core@shell nanoparticles containing a low band gap polymer
gAft 06S LINPaSYyGdSR® ¢KAa GAYS (KS a3aINIFaAaAy3
A BB monomers system. Influence of the polymerization time aral dhafting density will

be discussed.

These hybrid materials have great interest in organic electronics and photovoltaic
application.

Reference:

Q) Bousquet, A.; Awada, H.; Hiorns, R. C.; Dagestigau, C.; Billon, L. Prdgplym. Sci.
2014, in presshttp://dx.doi.org/10.1016/].progpolymsci.2014.03.003
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Développement de structures dans les polymeres
sous couplages thermbarométriques

Boyer Séverine A.E:? et Haudin JeaiMarc?
! PPRIME ISAEENSMACNRS BR 7635FuturoscopeFrance

2MINES ParisTech, RSResearch University, CEMEF, CNRS UMR 7635, Sophia Antipolis,
France

*Severine.Boyer@ensma,ffeanMarc.Haudin@minesparistedn
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Résumé

Caractériser le comportement des polymérparticulierement aux échelles fines de la
microstructure du matériau dans des conditions de mise en forme et
RQdzG AT A&l (A 2y k DY Hed YondivAsSsév@rgsiicar coupléedemande
RQSYy@Aaal a3SNI RSa | Ol A 2 gttaquedrdaudeMdioppinies B dbuvelids A NB a
prouesses expérimentales

''yS YSGK2R2ft 23A SinditizddeNtarfsitibAsoda hNSBd: darfs F§ polymeéres
soumis a de hates pressions a été développée au Centre de Mise en Forme des Matériaux
(CEMEF)Ce prototype, qui a recu le nom de CRISTAPRESS, se situe entre les systemes
autoclaves et les cellules a enclumes de diamant. Son originalité repose sur le couplage

R Q2 6 ioBsNd&itu par microscopie optique, fondées sur les propriétés optiques des
polyméres, et de contr6les simultanés des variables thermodynamiques pression,
température et volume. Le domaine de travail en pression atteint 200 MPa pour une gamme

de températdzNBa fflyd RS fQFYoAlLYydS t onn c/ @ |
f QSOKI yaGAtt2y LI NJ dzy FfdzARS 2LIJiA[dzSYSyd GNIy

Le suivitemporel et spatialdes cinétiques de cristallisation sohsutes pressions été

illustré sur un matériau modéle. Cette nouvelle base de donné@dsIS NI S G (i N&s R QI f €
une amélioration / un développement des outils prédictifs du comportement méeano
cinétique considérant és conditions de sollicitationstelles barométriques,versus les
évolutions de structures.

LA L. 2 o= oA

Remerciements Ce projet a recu le soutierfinancier du W/ 2 y a SA € DSY SNI f I
aLbo{ tI
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Excipients Pharmaceutique et biomatériaux conformagx BPF

E. Busseron K. Salim, J. Martin
PCAS, 30390, Aramon.

eric.busseron@pcas.com
Résumé

l SO al 3JLYYS RS LRfeYSNBa LIdz2NJ f QAYRdzAGNR S
F2dz2NYyAa3aSdz2NBE RQSEOALIASY (G & LKI NMe dé $opinargsdzSa ¥
biodégradables connu sous la marque Expansorb®, fabriqué selon les BPF, est utilisé pour
des formulations retard, & administration parentérale, des implants biorésorbables, ainsi que

des dispositifs médicaux.

PCAS propose également 2 astiexcipients

Solvant non toxique- le Glycofurol, connu pour solubiliser les médicaments non
hydrosolubles

Chlorure de Benzethonium utilisé comme antimicrobien ou antiseptigue dans certaines
préparations injectables ou ophtalmiques.

Expansorb® (polymmés PLA/PLGA)polymeres biocompatibles et biodégradables

Les PLA [poly (D, Ida.ctlde)] PLGA [poly (Dl,dmtldecoglycollde)] sont utilisés comme
aeausYS RQI RY)\)[?\ A0NF A2y O2yiNbESS SiG LINRT 2
FffFyd RQdnpBsieuisSnvolsAGES polyméres sont généralement utilisés pour
ddzLILINR YSNJ £ S& AyaSOlAzya YdzZ GALX Sazx fAYAGSN
souhaité en protégeant les molécules présentant de courtes deesiin vivo.

Les principales agications connues sont

A[QFRYAYAAGNI GA2Yy bl IBXE&pat FI&InédBamed’d \(al IN&reftich S
prolongée)- comme des petites molécules, des peptides, des protéines thérapeutiques, des
hormones, des antibiotiques, eteF 2 NY'dzf S& t f QF ARS RS LR2f&YsNB:

Plusieurs médicaments renommésr le marche utilisent les PL@@puis plus de 25 ans:
{IYyR2a0F0AYS [!'wE 5SOFLISLIetts %2fl RSEZ [ dzLJN

A Les dispositifs médicaux a base de PLAIPLGNU:Sad S aSO2yR R2YIlIAY
f YAYF3S RS& &adzidz2NBasz R §énierlatissujaiseSa OKA NHzZNBA Ol f
A Les nouveaux développementdes applicationsdes [ | kt [ D! dQSUSYyRSyid R
médecine régénérative et aux vaccins.
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Polymeéres comportant des acides aminés pour des applications ciblées

Delphine ChatSeng
Institut CharlesSadron, UPR22/CNRS, 23 rue du Loess, 67034 Strasbourg
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Résumé

Le développement de macromolécules synthétiques adaptées aux demandes de plus en plus
spécifigues du domaine des matériada it ySOSaal ANBE | FAY RQ2060GS
performants. A cet effet, la préparation de polymeres dont la topologie, la fonctionnalité et

fl YAONRAUGNHzZO0dzNE LISdz@Sy i siGNB O2yiaNdf SSa R
T2y OlU A2y RS cibiBeQafihJi# rEpordie A2 ces exigences intrinséques. Cette
problématique est approchée en concentrant le projet autour de deux approches. La
premiere consiste a utiliser la synthése itérative en phase solide pour construire des
oligoméres comportant de acides aminés et des unités synthétiqleSne résine
communément utilisée pour la synthese de peptides a été employée pour préparer les

2f A32YSNBAa LI NJ OedtSa RS GNRAA SGlLISa FFAy
dzy AGS a8y UiKSUNRUBNBEL X IRIzSRy Sy 22dzt yi adzNJ €|

f Qdzy AiS aeyiKSiGAldzSE tF &0GNUzOGdzZNBE RS f Q2f A3
LRAAGAZ2YYSYSyid S tQSaLlk OSYSyid RS&a 3aINRdzLISa 7
O (0]
O HO)J\RK‘NH(Fmoc) HO’JLRgNS
)t — T, 10090000000
Cl
O N
\NHz
Figuel{ &8y (i Ks§asS AlGSNIGIALDSE RM2OMARA SINBREY 3a Si R
[ RSdzEASYS &GN} GS3IAS aQiAyisSNBaasS t I aey
aSljdzSyO0S LISLIIARAI dzS 3 NRAFhBSsoliad eke@pleyalpérngis LJ2 f &

de montrer que des cycloocténes posaétl des greffons peptidiques peuvent étre
(co)polymérisés par polymérisation par ouverture de cycle par métathese permettant la
synthese de polymeéres cationiques employés comme vecteursvinanx en thérapie

Lo 2
géniques

Références
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comb polymers X pr8pdration.
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Reconsidération du role des hydroperoxydes dans la chimiluminescence des
polymeéres oxydés

Steeve Collih*, PierreOlivier Bussiére? et Jacques Lacosté®
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F-63000ClermontFerrand
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Résumé:

[ S& Y SOl yA-axydhton de€) baliainétes! intervenant notamment lors de
fQFLILX AOFGA2Y RIFAzO2F fNLIK i BAKA KBNS Sy LINBaS
Lt F2NXIGA2Yy SG t € QF OOdzydzf  GA2Y RQKE@RNERL
F2NXIGA2y RS RAFFSNBy(Ga& LINPRdZAGA RQ2E&RI (A2
alcools. Les réactions dertaines especes formées durant ce processus sont responsables

RS LKSy2YsySa RQSKhilaniregshce PLIDISENS lds dérniéres
décennies, le développement de photomultiplicateurs toujours plus performants a permis
RQFYSEtA2NBN) £ YS&ddzZN®E RSa LK2G2ya SYAa Lk
corrélations entre la chimiluminescence du polymére et son é@RdE & R4 %A 2 DA vy i SNE
YI2SdzNJ RS OSG0GS GSOKYyAljdzZS NBaAARS Rlya €S TI
LINPRAZA G& RQ2E@RIFGA2Y GSNXYAYLlIdzE SG 1jdzS £ SdzN
f Q2E@RIFIGA2Yy RSa L2t & YdmnBoi détedrbly par déss tachniquesizS OS5
RQlIylfeasS O2y@SyiarazyyStftSa o60StfSa [[dzS 1 alL

Le phénoméne de chimiluminescence proviendrait, soit de la décomposition directe des
hydroperoxydes, soit de la recombinaison de radicaux peroxylesé® suite a la
RSO2YLRAAGAZY 0A Y2t Sithahte denibre RO Kanmidl@ugdensnt & RS &
de mécanisme de Russéll (Figure 1), conduirait a la formation de composés carbonylés
RFEya dzy SGFd SEOAGS (N Uiindmental Rezajf kespdn&ableNdd i 2 dzNJ
la chimiluminescence observée. Quel que soit le chemin réactionnel suivi, les
KERNRLISNRPE&eRSa asSvyofSyid siNB RANBOGSYSyld 2dz
ROSYAaaAzy RS&a LRfeYsNBa 2EeRSao®
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Figue 1: Mécanisme de Rusddll
[ Q202SO0GAF RS OSGGS SidzRS SiGFAG RS GSNATAS
polymeére oxydé est indispensable aux phénomenes de chimiluminescence. Les expériences
ont consisté a mesurer la chimiluminescence de diff&gepolymeres oxydés dont les
hydroperoxydes avaient été préalablement réduits chimiquement ou décomposés
photochimiquement. Contrairement aux résultats attendus, ce travail a montré que des
L2f @YSNBa 2EeRSa yS O2YLRNIIyYy(d refidshse ROKE& R
chimiluminescence. Il apparait donc que les hydroperoxydes ne sont pas les seules especes
AYLX AljdzSS&a RIEya fF OKAYAfdzYAySaoSyOSszI Yl Aa
tels que des composés carbonylés sont probablement égalementomssples de
LIKSY2Y8ySa RQSYAAaA2y d
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Résumé

/ SGGS LINBaSyualrdAz2y LI N FFFAOKS &SNI f Q2001 2
OSNIFAYySa OGAGAGSE R Dléchids@KMadirixSdu Mapis (UMR y & ( A
CNRS 6283, IMMM) dans le domaine desite-assemblages controlésde polyméres en
solution[1-5]. Notre approche générale est muéichelles et consiste a malitriser par la
synthése la structure chimique de polymeres dans le but de contr6ler la fagon dont ils vont

& Ql-azgetbler en solution pour former des nanostructures ou des éraix
fonctionnels.

Y LINBYASNI & dze adsembladg @& SchpglBnerés Cal bitats 2amphiphiles avec

f Q202SOUAFT RIFya OS OFa RS YIFInuNRARaSN £ Reyl"®
par ces polyméres en solution aqueuse. Contréler la dynamiRy@eS OK I y3S LISNX S
LI NI RQI d3adz2NBNJ dzyS 3INI YRS NBLINRRAzOGAOGAE AGS
assemblages vid#@A & Rdz LINEP OSRS ; &3jui ¥sh éssentiéd gour danagayds
RQdziAf AASNJ OSa Ll2feYsNB& part, désQplyhierdd flobt laA y R dza
dynamique peut étre contrélée par le pH ont été développés et ménent a la formation
ROKeRNRISt A R2yG fI @Aa02aAidsS S tSa LINBLINRAS
Ly aS02yR adzSi 02y OS il cyiindrigues parZaddssemidage RS v |
RS LRfe@YSNBa LIN fAFLAA2Yyad KE@RNR3ISySod /SGGS 7
complexes telles que des nanocylindres de Janus présentant deux faces de natures
OKAYAljdzZSad RATTSNRBY 8B ® @ dzNaeskmbladh: & esr(dR DimeEr 0é

telles particules trés complexessimplement» puisque les particules cibles vont étre
obtenues paraut2 NHI YA Al GA2y RS Y2t SOdAZ S& o0ASy LX) dza

f QSy aSYof SartidIs paf dynthyse goavedtionnelle.
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Figure 1 Principe général de notre stratégie midtihelles
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Résumé

Les auteassemblages de macromoléculesJS NI S G Sy i RQ20GSYy AN
remarquables, notamment dans le domaine de alyidSe® / QSada €S OF
amphiphiles qui présentent des propriétés qui évoluent de maniére surprenante en fonction
RS 1 &GNHz2OGdNBE S Rdz (FdzE RQKERNBLIKAtAS Rdz
| NIATAOASE a -BAba dév@ippé des praillits 2abase de polyesters aliphatiques
OA2RSANI RIFI6fSa o6t[!X t/[0 S RS LRfeSiKSNA
O2y UGNt Iyl fI aA0GNHz2OGdzZNE RSa O2L1R2feYSNBa o0of 2
possible de générer desdmatériaux présentant des propriétésadfacons.

/| QSad t£S OFra RSa aidaNWzOGdzNBa YAOSEtFANBa LISNY
actifs hydrophobed,des microparticules incorporant desacteurs de croissance pour le

i NI A G S Y Shfode (Ve licéntié\EiNormandy Bioteéhjes nanoparticules visibles

Sy Lwa LI N INBFFI IS RGBS strOues HiredféesS amBhighilesl R2 f A
«inverses» a squelette PCL et greffons PEG ou polysaccharide sont obtenues par chimie

« click» et donnent des nano objets avec des CMC particuliérement basses (Figtire 1A).

Les mémes structures triblocs a base de PLA et PEG donnent par stéréocomplexation des
hydrogels dont la rhéologie est contrdlée par la balance hydrostyiteophobe (Figure 1B).

Aprés transformation des extrémités de chaine en méthacrylate, ces structures copolymeres
donnent par réticulation UV des élastoméres dégradables. Les propriétés mécaniques, la
dégradation et la biocompatibilité de ces élastoméres sont étudiées (Figi)fe 1

E
a

IBMM

Institutdes
Biomolécules
Max Mousseron

CA3IdNBE ™ Yasrabfges dt atérad potjastars dégradables A) miBlieairogels et C)
elastomeres
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Résumé

Au cours des derniéres années, les copolyméres amphiphiles biodégradables et
biocompatibles ont été largement étudiés pour des applications dans les domaines
biomédicaux et pharmaceutiques, notamment en tant que nanotransporteurs pour la
délivrancecontrélée de principe actifsParmi les polyméres biodégradables, les polyesters
aliphatiques tels que le poly(acide lactique) (RUA)poly(acide glycolique) (PGA) ou la
polye-caprolactone) PCB)Y i SGS dziAf A&daSa LI2dz2NJ OS &té&sllS RQl
de biodégradation et de biocompatibilité.

l dz aSAYy Rdz 5SLI NISYSYy(d RS&a . Az2BRéuyacNsSa ! NI
intéressons a la synthése et a la caractérisation de polyesters biodégradables
fonctionnalisés. Par exemplée nombreux traaux concernenta synthése de polyméres
biodégradables porteurs de groupements fonctionnels latérddex.nombreux travaux ont
égalementété réalisés sur des systémes micellaires a base de PLA et de PEG. En effet, en
combinant des blocs PLA avec des bIBESS des copolymeéres amphiphiles peuvent étre
préparés, capables de former des micelles enemilaqueux par autassemblageDes

résultats récents ont montrés que les copolyméRe®  NOKA 0 SOl dzNB & @I+ NA SSa
étoile) a base de polyesters aliptiques pouvaient étre préparépar combinaison de
différentes techniques (ROP, PRC, chintgick»).

;

FAER
i e® in water
. . .
] ] By S .. .

IBMM R "
Institutdes . e ©

Biomolécules ° L]
Max Mousseron ° L

Figue L9 ESYLX S RQI NOKAGSOGdz2NB Y OMNEsanblags Odzf | A NI
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Résumé

Notre activité est principalement basé&er la conception de matériaux polymeéres destinés a

étre mis en interaction avec des milieux complexes (matrices biologiques, aliments,
effluents, environnements contaminésln particulier, nous sommes spécialisés dans la
synthese et la modification de poneres naturels ou biosourcés afin de leur conférer de
nouvelles propriétés. Notre groupe développe notamment des systémes a base de
cyclodextrines (molécule®F 3S& LISNXYSGaGFyd f QSyOF LiadzZ I GA2Y
forme de polymére anioniquél] ou cationique[2]=  lj dzA LIS dz@Sy G s (i NB O2Y
polyélectrolytes aux propriétés complémentaires tels que le chitosan par exemple.

[ Q200Sy A2y RS y2a8 YIFGSNALIdzE LRfeYSNBa F2yOi
par polymérisatiorin situ6 St F 62N> GA2y RQSYolFftF3Sa | OGATa
cyclodextrine[3], fabrication de nanofibres a base de chitosan et de cyclodextrine par

St SOGUNRALAYYAY3IS Stl 02Nl A2y RQSEOALMASY (& LIK
par modification de surface métallique, céramiqj4g, silicium[5] et surtout de matériaux
polyméres[6] viaRSa LINPOSRSa&a RQSyy 2 odge angitos) ou del SE G A
dépbt de multicouches (Laydry-Layer)[7]. Ainsi, hous avons mis au point des textiles
antibactériens sous forme de pansements ou de prothéses vasculaires et viscérales. Nos
GSEGAESE Y2RAFTASA 2yG S3AFLESYSyd SGS dziaf A
O2YLX SEIl yia Lidz2NJ £t RSO2y il YAYFGA2Y YSOl €A
polluésb 9y (GSNX¥S& RS YAasS Sy pozedNESranRSde finitint & Y § N.
GSEGAES £ f QSOKSEIXS2 i3 0R2 NRAGK BB G 1Sait S SKAaSy Rd.
Fdzi2YFGAAS RQSEt SOUNRPALIAYYAY3I Ayai 1jdzS RQdzy
Notre équipe possede égalemenies compétences en caractérisation physitimique,
OKSNXYALdzS Si NKS2f23AljdzS RSa LRfeayYsNBaod t 2
ALISOGNR&AO2LIAS LwX '+ GAOGNY GA2y O2ff20RIfS>
viscosimetres capillaire et date de bille, HPLC et GPC.

[ QS dzZA LIS LI NLAOALIS t RSa LINR2SGa O2ftfl 02NI
régionaux ArCir, et développe des collaborations industrielles avec des entreprises de la
région Nord Pas de Calais, ou bénéficie de faledsaturation de la SATNord.
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Résumé

l SO S NBOKIdAZFFSYSyl afrdowdeindmprdeSes atter@laimiet f A & |
notamment l'application du COcomme un nouveau déclencheur pour des nratéx

sensibles et stimulablesCette approche représente une évolution intéressante dans le
domaine des systémes stimadaptatifs en comparaison avec les déclencheurs traditionnels

tels que le pH, la température, les oxydaatiucteurs et la lumiere. De toute évidence, il
présenteF @ Yyl 3S RQsiUNB y2y AYyFElLYYFotST LISdz O2F

Weiss et al. ont découvert les organogeévarsibles gélifiés par le @®Jessop et ses

collegues ont ensuite été les premiers a utiliser les fonctions amidine moléculaires comme

des tensieactifs commutables, qui peuvent se transformer de facon réversible entre un état
chargé et neutre par bullage de €80 R Qdzy  Idpdctivemgn K&it& Fanskid a

SGUS dziAf A&SS LI2dzNJ £ aAdFoAftAalFdA2yKkRSadloAf A
en suspension de polystyréeRev SOSYYSy i = f QSljdzA LIS RS %Kl 2 |
RQlF2dzaGSNJ f Sa (NI ypoynmele? dispersésSen hifetxa &uel® $a 02
incorporant des unités C&ensibles contenant des fonctions amines qui se protonent sous
bullage de C@en milieux aqueus.

Dans ce contexte notre travail consiste a élaborer, de maniére contrélée, des copolyméres
fonctionnels multid G A Ydzf  6f S&a O2YLI2aSad RQdzy o60f20 Ke&RNJI
contenant des unités thermeensibles acrylate de PEG, qui sont en plus biocompatibles, et

des unités C@sensibles contenant des fonctions amines afin de former dieunaqueux

des nanecages colloidales stabilisées (Figure 1).

Nous développerons ici la synthese par polymérisation radicalaire contrdolée par les
nitroxydes (NMP) de copolymeres poly(acrylate de poly(éthylene glygm)y(acrylate de
poly(éthyléne glych-co-acrylate de diéthylene glycab-acylate @ diéthylaminoéthyle)
(P(PEGA)o-b-P(PEGACO-DEGEACO-DEAEM00) (X, Y et z variables) et nous étudierons de

f QA Y T dz5 ¢t OSla tehzératuresur lespropriétés physicechimiques des agrégats
formés en milieu aqueux
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Nano-cage coloidales stabilisées en
solution agueuse

Figure 1 Représentation synthétique de la formation des nraages a C£en solution
aqueuse.
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Résumé

Le laboratoire Ingénierie des Matériaux Polymeres (IMP) est une unité mixte de recherche

0! awpHHOU NBINRdAzZLI yiG €S /SYyuNB blraAzylf RS
Claude Bernardd.2y wmo6! /. [ 03X tQLyadAGdzi blradAaz2ylf RS
f Q! yYAGSNEAGS WSI y -REiényey Ses activittwaluw groBpg sofitl dong (i
localisées principalement sur 3 sites, citédessusy £ Q! / . [ = f QLb{! S& t Q!

La particularittRS f QL at | dz YA@Sltdz yIadA2ylFt SG AyaGSNYL
globale sur les polymeres, allant de la chimie des macromolécules a leur interface avec le
GAGF Yz Sy LIl aalyd LI NI fF NKS2f 2 3AFRestqidsi £ Sa L
divisé en 4 pbles de recherche

- pble 1: Chimie des polymeéres

- pble 2: Structure et héologie des polyméresProcédés et Simulation

- pble 3: Polymeéres et Fonctions

-pdledY al GSNAIlFdzE t2feYsNBa t ftQLYGSNFI OS I ¢SO

Les compétences du pdlestructure et rhéologie des polyméregprocédés et simulation

a2yld |FESSA& &adzNJ fQdziAftAaliAzy RQ2dziAfa NKS?2
YStlyaSa RS LRfteYSNBa 2dz SYyO2NBE RS QBYLINBYHF
contrainte. Dans ce contexte, de nombreuses études portent sur les polyméres chargés et la
RAGLISNBAZ2Y RS O0Sa OKIFNHSa f2NA RS LINPOSRSa i
az2yd R2yO O0A0 f QARSYUGATAOIN GG 2 QdEAT RaIINTZOZ yizNE
NBIlI OGATAa Sy @dzS RS O2y(iNbf SN OSa & NHzOG dzNB a ¢
gl yalr3asSa Glryd dz yA@Slkdz RS £ QSIdzALISYSyd RS
des poles.

Au sein du péle 2, une des étudesentifique concerne la dispersion de charges de whiskers

RS OStfdzZ2aS8 RIFIya dzyS YIFIGNROS LRfeaYSNBE LI N d
cellulose, issus de la biomasse, permettent de renforcer un matériau grace au double
F@Fyal3S YRRyt SKISdzdr aGAljdzS SiG RQdzy 3INI YR FI O
LISNXYSG f1 F2NXIFGA2Y RQdzy NBaSlkdz LISND2fFyd L
homogene et forme un réseau percolant lorsque les matériaux sont préparés par coulée
évaporationOS yQSad LI a €S OFra f2NBR RS YStly3asS Sy
O2YLINBYRNBE I RAALISNARAZ2Y Sy @2AS F2yRdzS Si t
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Résumé
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fluorescentes macromoléculaires combinant des polymeéeres multifonctionnels et
OA202YLI GAG6ESa FPSO RS& OKNRBY2LIK2NBA 2NAF YA
fluorescence en infectiologie et en cancérologie.
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Polymer Materials at the interface with Life Sciences

Multiscaled structured physical hydrogels based on glycosaminoglycans for tissue engineering
Oligosaccharide and lipo-conjugates with controlled structure

Complex colloids for targeted therapy and drug delivery

Multifunctional biocompatible polymers for nanoimaging intracellular processes
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Ces sondes se caractérisent par une structure contrélée et modulaire (masse molaire,
fonctionnalité, architecture, nombre et nature des chromophores, charges
St SOUNER &l (chrjbaeht plusiedrs avanta§essolubilité en milieu biologique,
biocompatibilité, brillance et photostabilité améliorées, propriétés optiques ajustables en
fonction des chromophores e(g. fluorophores rouge lointain et prochafrarouge,
photosensibiliseeurs pour la thérapie photodynamique, chromophores a forte absorption
bi-photonique). De plus, ces sondes peuvent étre couplée a des biomoléeulebpfdes,
biotine, sucres, peptides) pour un meilleur ciblage biologidies travaux sont illustrés par

RS & LJdzo £ A Ol GA2Yy a NEOSyiSa O2y OSNY I yii fS

fluorescenesLJ2 dzNJ f QA Yl ISNA S Si f kphotdiduesZ1{iskhs tuie laJA S
aeyilikKsasS RS a2yRSa Tfd2NBaoOSyidiSa ihdelwadRA lj dzS

R&
a
in vivo(poisson zébre) [2].
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Ingénierie supramacrgmoléculaireet chimie de la dopamine“pour
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Résumé

Les activitéts dNBE OKSNOKS RS fQ!'a9¢ oLyadAddzi / KSONSd:
d0ASyO0S RSa YIUSNRIdzED t | NXYA f Shagénperie $igsdza LIS &
Systéemes Polymeérespossede des compétences dans de multiples domaines de la chimie

des poymeres (synthéses, fonctionnalisations, caractérisations structurales et mécaniques

de polymeres, propriétés ignifugeantes des matériaux polymeres). Au sein de notre groupe
plusieurs thématiques de recherche sont développées, basées sur daimie
supramokculaire appliquée aux polymére® Qdzy' S  LJI MIfanctioSnalisatiodzNé
biomatériauxR QI dzii NB LJ- NI @

Les matériaux polyméres muktimulables constituent actuellement un domaine en plein

essor et sont susceptiblede révolutionner le domaine des nandsoces.[ Qdzy S RS a
approches possibles pour construire ce genre de systeme consiste a combiner la chimie
macromoléculaire et la chimie supramoléculaire de type héte/invité. Dans ce contexte,

f QF&aa2O0Al (A 2 y-défRiénte idigipg EBPYTcR b Paiiatiidtp-phényléne)

avec les molécules riches en électsode type tétrathiafulvalene TTF ou naphtalene
O2yaiGAiddzS dzyS O2YoAylAaz2y RS OK2AE Sy NIAazy
ces complexes et de leur compatibilité avec les milierganiques et aqueux.

8 S Ry / \
ol 3= e or [ ]
Ly g CBPQT“

;-JO &z

Tetrathiafulvalene 1,S-dih};&'oxynaphthalene N Stimulus
(TTF) (Napht) (V, guest, T) . Coloured donor- |

acceptor Interactions

Figure4. Reconnaissance moléculaire de type hote/invité

Notre approche, d | ONBA&SS RS f QAYISYASNAS YIONRBY2S
et des systemes stimulable@lectrochimie, transitions de phase, ajout de molécules

O2 YLIS( A (i NBoasBta HassSeierQde dacon spécifique et réversible des polyméres
parfaitement définis et équipés de motifs de reconnaissance moléculaire complémentaires.

En adoptant cettestratégie, différems types d'assemblages (multi)stimulables ont pu étre

mis au pointtomme par exemple des/stemes micellairesapables de libérer sur demande
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une molécule préalablement encapsuléedes matériaux thermochromes, des
thermosenseursupramoléculaires (re)progmmablesainsi que des hydrogels.

Un second axe de recherche concerne la fonctionnalisation chimique de surface de titane
grace, notamment, a une molécule bioinspirée, la dopamine qui possede des propriétés de
INBFFIFIAS SEOSLIIA 2y 6 PldtdfoBriesbde FoAchiofnalifatiod & base2deéS NJ R
titane (Figure2), deux approches ont été développéekm premiere repose sur le greffage de
polymeres parfaitement définis, préparés par polymérisation radicalaire contrélée (RAFT) et
intégrant en extrémité @ chaine un motif catéchdgrafting onto) la seconde approche
O2yaraiusS t F2yOuAz2yylrfAasSNI LINBItlFotSYSyd €1
AYGSAaANIyld RQdzyS LI NG €S Y2UAF OFGSOK2t Si R
une fonction complémentaire dans le cadde réactions chimiques orthogonaléSuAAt

Diels Alder).

o
— : v oy 9Q.9
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Figure2. Elaboration de plateformes de fonctionnalisation a base de titane

5QFdzi NB LI NI £S&a LINPLINAS(ISA | RKSalkodg&®e RS f |
RQFLILX AOFGA2ya O0A2YSRAOIfSa L32dz2NJ S IANBFTFI 3

f Q262S0OUAFT RQ fI62MBWW&%&%M@@@&M&%H&®Y$NJu}
O2yUNBESS RQIF3ISYyGa GKSNI LISdziAljdzSad

Quelques équipementsMALLS, DL®anolTC, NanoDSC, (spectro)électrochimie, balance
électrochimique a cristal de quartz, Résonance Plasmonique de Surface.
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Département des Bipolyméres Atrtificiels de I''BMM: Polymergsour la Santé

Mise en forme et évaluation de polymeres dégradables
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Résumé

Du fait de leur biocompatibilité reconnue et de la possibilité de moduler leurs propriétés
meécaniques et leurs cinétiques de dégradation, les polyméres dégradables syuéséte

la famille des polyesters aliphatiques sont des biomatériaux de choix pour concevoir des
dispositifs médicaux implantables et des supports pour l'ingénierie tissulaire.

Le Département Biopolymeéres Atrtificiels utilise cette famille de polyméres poncevoir

des dispositifs médicaux implantables innovants dans les domaines de la gynécologie, de
I'odontologie, de la chirurgie orthopédigliede la dermatologieet de la chirurgie viscérale
Apres avoir élaboré le cahier des charges du produitamcertation avec les cliniciens, le
Département Biopolymeres Atrtificiels est en capacité de mettre en forme et d'évaluer
mécaniquement et biologiquement des structures complexes en polymeres dégradables.

La finalité des différents projets développés esapgporter aux cliniciens des solutions
thérapeutiques qui pourraient permettre d'améliorer la prise en charge des patients et de
fournir des outils plus adaptés a leur pratique quotidienne.

Figure 1 Exemples de mises en forme et caractérisatibologiques de polymeres pour
applications biomédicales

Références
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Supercritical C@soluble functional amphiphilic fluorinated copolymers and
their palladium complexes: synthesis and thaiseas catalyst
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Abstract:

Poly(fluoroalkyl acrylate)s eddt excellent solubility properties in supercritical carbon
dioxide (scCg). In the literature, a lot of workas been performed in scG@sing this type

of polymerst® We synthesizedgradient copolymersby RAFT polymerizatiorirom
fluoroalkylacrylate ad functional monomers to obtain copolymers with special abilities for
applicationsinscG® SEG NI Ol A2¥x OF{lFftearaxoo

- CQ-philic unis:  fluoroalkyl acrylat€ best solubility inrsupercriticalCQ

- Copolymer architecture gradient copolymers offer C@ solubility at lower
pressure than their block copolymer analogues

- Functional monomer unitsnonomers bearingcetoacetoxy or phosphonic acid
groupshave been usetbr metal complexation

CQ-soluble complexing fluorinated gradient copolymers have bsarcessfully synthesized

by RAFT polymerizatioRalladium(1.1 wt%versus polymercan be incorporated in these
copolymers without a significant change in theolubility propertes. The applicatiorof
these CQ-soluble copolymersin the synthesisof innovative materials for catalysis
reported. Thus, by using such polyred supramoleculasystems in a bottorup approach

fully performed in scCf) some supported Pd catalysts were successfully produced (Figure
1). Trese catalystare active in catalysfer the Heck reactio.

I X y

Figure 1 : TEM picture of ;Hsapported d cétalysaynthesized by a polymeassisted
bottom-up approach fully performed in supercritical,CO
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Abstract:

In this work we were interested t@et mesoporous silica materials with highly
functionnalized pore surfacedJsing apostsynthesis modification processhe degree of
functionalization is usually poor. Instead, we pose herein to us®oubleHydrophilic Block
Copolymer (DHBC) with suitable functionality as structlirecting agent $DA)-

First we report a versatile way to synthesize various asymmetric poly(ethylene
oxide}based DHBCs by controlled radical polyméeiwra PECh-PNIPAM (poly(Nsopropyl
acrylamide)), PEG-PAA (poly(acrylic acid)), PIB®VBPDA (poly(vinylbenzyl phosphonic
diacid)), PE®-PQVBC (poly(quaternizedvinylbenzylchloridg)).

Then, we report the formation of micellar aggregates from these DHBCs in
appropriate conditions: change of temperature or addition of an auxiliary of micellization.
And we report the use of such micellar aggregates as SDA in silica synthesis (Figure 1).

Hnally, it is shown that the mesoporosity can be created using anfremadly
process: efficient washing of the auxiliary of micellization with aqueous solutions.

These results present arcefriendly, straightforward approach to prepare functional
mesoprous hybrid silica materialsith potential applications in chromatography, catalysis,
ASLI N GA2y>S aSyaiay3ad: RNHzZA RSt ADSNEX

h 22

Hexagonal 2D

Figure 1 : TEM picture ofcarboxylic acid functionalized mesoporous silica prepared with
PEGb-PAA and oligoamine
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Macro-RAFT agents for the synthesis of Gasased hybrid latexes
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Abstract:

Cerium oxidebased materials have been extensively studied for applications in various fields
owing to their excellent properties (as engine exhaust catalygislishingagent$, UV
filters® or solidelectrolyte$). Additional features may be obtained when ceria is employed in
nanoparticleform®, including an enhancedarbon monoxide oxidation rateand ultraviolet

blue shifts in UV filters Therefore emulsion polymeritian processes carried out in the
presence of nanoceria are of great interest in order to obtain hybrid latexes combining the
specific properties of cerium oxide nanoparticles and polymeric materials.

We report here the synthesis of cerium oxidased hyiid latexes employing amphiphatic
macroRAFT agentd. The main asset of this technique is that it can be applied to a large
range of inorganic particles by tuning the hydrophobic/hydrophilic compositiocimeof
macroRAFT agent. The fabtt it does not requireany conventional surfactant is another
remarkable advantage: short emulsifier molecules are indeed likely to migrate, leading to
the deterioration of the properties of the final polymeric material.

Poly(BAco-AA) andpoly(BAco-AA-co-AMPS) random RAFT oligomevsre succssfully
synthesized, with @jood agreement between theoretical and experimental molar masses
and narrow molecular weight distribution€eQ-based hybrid latexes were successfully
obtained via the macr®RAFT agdnroute, with a very high efficiency of nanoceria
incorporation and a very low amount of polymer particles formed by secondary nucleation
(Figure 1) Suchhybrid latexes present a great potential for use as waterborne polymeric
materials with enhanced Ustability.>°
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Figure 1 CryoEM picture o Ce@’polystrenecomethyl acrylatehybrid latex
synthesized witla poly(butyl acrylateeo-acrylic acidmacroRAFT agent
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Abstract:

The synthesis of functional fluoropolymeiis a challenging and highly sougiiter
objective! Fluoroolefins are indeed in their vast majority nfimctional. Their specific
reactivity however, can be turned into an advantage. Alternating copolymerization of
electronacceptor chlorotrifluoroethylene (CTFEand electrondonor vinyl ethers(VES)is
indeed efficient to prepare poly(CTaE-VE) fluoropolymers with a very high density of
functional groups:® This poster describes methods to synthesize Hofmann degradation
insensitive, ammoniurcontainng poly(CTFEIt-VE) copolymers. Such copolymers, able to
promote hydroxyde anions conduction, may have interesting properties as component of
Solid Alkaline Fuel Cell membrané’sFour preparation methods are presentalithe direct
copolymerization of CTFE with a tertiary amirsarrying vinyl ether,ii) the post
polymerisation functionalisation of a poly(CT&EVE) copolymer using either nucleophilic
substitution,ii) § KS |1 dzA 43Sy Qa Oe Of 2| RRv)dr ihe yeactdiFof T ARS
cyclocarnate with amine®

Scheme 1. Post polymerization functionalization strategies: (1) Direct alkylation of poly(CTFE
alt-CEVE) copolymer and cycloaddition of azide and alkynes starting from polsiETFE
CEVE). (2) Rirapening of a cyclocarbonate virgther-containing poly(CTF&t-VE)
copolymer using the cyclocarbonate/amine reaction.
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Abstract:

Controlled Radical Polymerization of fluoroolefinsl has been very rarely repoftesl.
peculiar reactivity of these fluorinated monomers (propensity for reverse addition and H
abstradion mainly) and the requirement of pressure reactors explain in part the lack of
studies so far. lodine Transfer Polymerizationl has been shown to provide some degree of
control over the polymerization of vinylidene fluoride (VDF), but the related RAMRADIX
processes have not yet been received the attention they deserve. Only one short
communication specifically studies the MADIX of VDF.3 However, for all its merits, this short
study is not comprehensive. The present work provides a detailed studyhef t
polymerization of VDF under MADIX conditions. The fate of the chain transfer agent was
carefully examined using both 1H and 19F NMR, and great care was brought to identify the
effect of the VDF HH addition. In addition, polymerization parameters ([(¥Tif\jtor],
temperature, solvent, transfer) were also investigated.
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Figure5. Evoluton of the proportion of-SCHCR- end-group and PDI versymlymerization
time in the MADIX polymerization of VDF
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Résumé :

L'engouement autour des copolyméres anpifiles vient de leur capacité aasto-
assembgr en solution et a I'état solidsous desmorphologies tres diverses telles que des
sphéres, des vésicules, des micelles, des nanofibres ou encore des nanotubes. Leurs
applications sont vastes allant des systemes d'encapsulation de principes actifs dans le
domaine de la santé a la structuration de nanotemplates dans le domaine de la catalyse. Les
polymeéres que l'on se propose d'étudier ici sont les polyoxazolines en raison de leurs
nombreuses qualités : dégradabilité, furtivité -@sis du systeme immunita; multiples
fonctionnalisations...Pour élaborer des copolymeres amphiphiles, de nombreux blocs
hydrophobes ont déja été associés aux polyoxazolines.dihgeiliereassociation entre les
lipides et les polyoxazolines est considérée swus l'applation OlédPolyoxazolineLes
lipides englobent des dérivés lipidiquesres variésde type triacylglycérol, acide gras et
mémeglycérol Des monoméres oxazoline porteurs d'une chaine grasse ont déja été décrits
et ont permis de synthétiser des copolymeres ampilgs a bloc hydrophobe
polyoxazolin€ Des chaines grasses peuvent également étre utilisées comme amorceur ou
agent de terminaison de polymérisation d'oxazoline hydrophile. Par ailleurs, I'utilisation de
dérivés du glycérol (soymoduit du biodiesel) come amorceurs a également été investie
pour l'obtention de polyoxazolines téléchéliquésFinalement la synthése et l'auto
assemblage dans I'eau de copolymeres amphiphiles en étoile ont été étudiés a partir d'huiles
végétales fonctionnaliséés Quelquesunes de ces stratégies seront détaillées dans ce
travail afin de montrer l'intérét de cette combinaison lipigelyoxazoline.

Figure 1 : Polyoxazolines et huiles végétales.
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Résumé

[ QSYy OF LJadz I GA2y RS LINAYyOALISa FFOGATa LISNXYSG |
fragiles puis a relarguer de maniére contrélée leur contddous avons sommes parvenus,

en partenariat avec Givaudan, a encapsuler de maniére durable des gouttelettes de parfum

par assemblage de multicouches de polymeéres, de type daydayer, directement sur des
gouttelettes de parfum. En étudiant les prog@é mécaniques de multicouches de

LI2f @ YSNBa LI N RSa (GSOKyAljdzSa RS NKS2f23AS Ay
les interactions entre les polymeéres des différentes couches on pouvait moduler les
propriétés mécaniques des capsules. En effas Imulticouches se comportent
YSOIYyAldzSYSy i O2YYS dzy WNBaSlkdz G4NIyaiaxidz2iaNBQ
élastique et le temps de relaxation dépend de la force des interactions. Ainsi, en combinant
liaisons hydrogene et de fortes interactions hgphobes (couple PMAA/PVP), les
multicouches obtenues sont tres rigides [1]. En ajoutant des quantités trés faibles de soude,

il est possible rompre les liaisons hydrogene et de désintégrer les capsules, permettant ainsi

un relargage du parfum.

Dans le cad RS Q! bw W W Lb¢9wth[X y2dza LINERdz
YAONBF{ dZARAIdzS SiG GSaitzyada fSdNA LINBLINASGSA
SAFfSYSyld RS y2dz0SI dzE (é&LJSa RQlIaasSvyofl3asSa LIk
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Résumé

Le laboratoire PBS compte 4 équipes réparties sur 2'¢iteso NJ GG OKSSa t f ¢
w2dzSy f20FfAaS8a £ az2yid { Ay déRodey bityée &fi  dzy S
le campus du Madrillet a Saint Etienne du Rouvray (€iju

Direction
Thierry Jouenng
1
BR MPBM SCC
Fi"ﬁ'ms. Résistances Matériaux Polymere Systemes Colloidau
nteractions Cellules Mz : Barfiton ~t Mamsbenn
Thierry jouenng
PUNIVERSITE | s PUNIVERSITE PUNIVERSITE
DEROUEN INSA DEROUEN DEROUEN

Figure 1 Compositiordu Laboratoire

[ QSljdZA LIS al GSNALFdzE al ONBY2f SO

L2t @ YSNAAGSE S RQdzy LIKeaAOASyd® {2y OdzdzNJ RS
et la photopolymérisation. Lesi KSY I GAljdzSa RS f QSljdzA LIS &az2yi
fQStl 02N A2y RS YIFGSNAIdzE y2y LISGNRA2dZNDOS?
RQKdzAf Sa @s3asilrtSa yz2alYYSyado SO RQI dziNB L
haute performance a propriétési LISOA FAljdzSa o6l yaGAolF OUSNASY S A
thermostable). Quatre jeunes enseignaiisercheurs sont présents dans cette équipe:

SOdzZt F ANB&a Said C
S

1) Nicolas Désillesspécialisé en photopolymérisatioaet dans la polymérisation des
céténesdérivéd R QI OA RySe q@ possédeti@ix doubles liaisons adjacentes
leur conférant une tres grande réactivitéLeur polymérisationanionique ou
cationique conduit & des polyacétals, des polyesters et des polycétdnes
derniéres sont particulierement intéressantes puidzQ St f S& L2 &aas RSyl
barriéres au dioxygéne en milieu humidejdure 3.

P
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Figure 2. Structures obtenues par polymérisation ionique du diméthylcéténe

2) Nasreddine Kébidont les travaux de recherch@ Q | NIi A O dzfleSigui axésdré 2 dzNJ
premier L2 NS &adzNJ £ QStFo0o2NFGA2Y RS ONARI dzSa&

polyméres a partir de ressources naturelles renouvelables (caoutchouc naturel,

huiles végétales, GO® [ S RSdzEASYS LERNIS adz2NJ f QSft |

biomatériaux antibactériens.

3) Danid | + dzf dz3 | lj dzA & Q
LI NITAN) RQKdzA £ S RS
maniére réversible.

“YYSyd L32dzNJ f |

4) Gaélle Morandidont les activités de recherche visent a développer rariveaux

daS Fdz RS@OSft 2 LIJS
|

systémes micellaires stmuli Sy A A 6f Sa ol 4Sa &adzNJ @EgureO dzdzNJ ¢

3). Ces systémes sont généralement obtenus en 2 principales étdpgwéparation
RQdzy fALRIY2NOSdzNJ £ LI NI AN RQKdzA lepHR S
ou thermosensible. Le comportementphysicechimique des systemes simples,
mixtes ainsi que leur réticulation sont ensuite étudiéd.

Bloc hydrophobe Auto-organisation ///
issud’huile delin en milieu aqueux \
A - 5 Modificationde - =
ﬁ I'environnement
*
Bloc *
hydrophile de
taille controlée Encapsulationde Relargage contrélé

substances actives

Figure3: Préparation de systemes micellaires stirselnsibles
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Résumé

. ASY 1jdzQdziAf A&S RSLJzA & L) dzA -Rofmérisationcohda® € I Y
dzy NBIIAY RQAYISNEUG NBYIFNJdzr 6t S RSLJzA a dzyS F
réactions dites «click» dans le domaine macromoléculaire permet la préparation

RQF NOKAGSOGdzNBa LRfeYsSNBa 2NRIAYLlLidnSEetteR2 Y
contribution présente les stratégies de modification ppstymérisation utilisées au sein du

5SLI NISYSyd RSa . A2L12f &Y s-BiEpour foddirdds payi&dsd RS
fonctionnels biocompatibles et biodégradables pour applicatisiosmédicales. Au début des

Yy SSa H n-BMadéveldppé.uacaméthodologie d'activation anionique adaptée a la
modification des polyesters aliphatiques approuvés par la FDA, tels que la PCL od le PLA.
L'intermédiaire clé de cette stratégie est un m@wolycarbanion utilisé en voie grafting

onto » avec des électrophiles pour générer des polyesters substitués ou en goadting

from » comme un macroamorceur anionique pour générer des copolyesters gfefiés.
polyvalence de cette approche est eme renforcée par la possibilité de l'appliquer en

solution ou pour des réactions de surface, ainsi que la possibilité de la combiner avec
d'autres outils comme la photochimie, lackimie click» et la polymérisation radicalaire
contrdlée. Diverses réalions récentes du groupe dans le domaine biomédical sont
présentées polyesters IRMisibles pour diagnostic, surfaces antibactériennes*étc.

Figure 1 Exemple de polyesters fonctionnels pour applications antibactériennes et IRM

IBMM

Institutdes
Biomolécules
Max Mousseron
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Résumé

Depuisquelques années f QSy Ol LJadzZ BaA2Yi NRS B NRAZES RI ya
parfumerie pour une utilisation dans des produits cosmétiques ou détergBratsiombreux

brevets ont été déposépar les principales snétés de parfumerie dorifalasago® par des

compaynies produisant desiens de consommatioosomme Procter& Gamble et Unilever,

et par des entrepges de chimieomme. ! { C® [ Q2062SO0AFT Said RQlI YS¢
parfums en contrélant leur libératiorEn effet, contrairement a un parfum classique, un

LI NFdzy Sy Ol LJadzZ S aASNI LINRPGIS3IS RS QSO LI2 NI G
f A0 SNB f 2aBn. LR Srindip&l daigdahismé de relargage pour les capsules
commerciales est la friction. Ces capsules sont principalement vendues dans des
assouplissants et lessives liquides et dans des déodorants.

[ Q20 GSy A2y RS OI Ll dzZ &aprap@gsimécaniduds satisfaisantest NR& O (
et une faible libération du parfum encapsulé en milieu liquide est un réel défi technique. Les
capsules composées de résine mélardimenaldéhyde? utilisées commercialement depuis

plusieurs années, remplissent cg#téres. Leur inconvénient majeur consiste en la présence

de traces de formaldéhyde, molécule connue pour étre cancérigéne. Ces capsules sont donc

peu utilisées dans des produits cosmétiques mais essentiellement dans des produits
détergents, etlerisqu€ 3G RQI FFSOGSNI f QAYIF3IS RS YI NJdzS R

Takasago a donc travaillé sur le développement de capssls formaldéhyde.
Contrairement a certains concurrents qui ont choisi de continuer a utiliser des capsules
synthétisées par polycondensation, Takasagahoisi une voie totalement différente en

AQAYGSNBaalyld t fQSyOFLadAg FGA2Y S LJ NFdzya
styréniques, acrylates et méthacrylatés.

[ QSy Ol L¥adzpolyraékisation radicalairele liquides™® et plus spécifiqument de
parfums est peu décrite dans la littérature et seule une molécule est encapsulée. Or, dans le
cas présent, le liqguide encapsulé est réellement un parfum, soit un mélange de dix composés
différents au minimum. Ces composés ont des parametres debiitd et des natures
chimiques variables. Certains de ces composés peuvent également réagir en présence de
NI RAOIdzEd [ QAY FfdzSyO0S RS O0S& LI NI YSUENBAE adaz
obtenuesa été étudiée et la fuite du parfum encapsulé daes milieux liquides riches en
tensioactifs a été mesurée.

Cette étude a permis de définir les molécules de parfumerie qui pouvaient étre encapsulées
afin que les capsules obtenues aient des propriétés pmaicniques et mécanigues
satisfaisantes pourat applications dans des produits détergents ou cosmétiques.
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Résumé

De nouveaux matériaux sup&dants thermiques sont développés a partir de matiere
LINSYASNBE @S3sSitlrtSed ! FAY RQ20GSYANI £ Sa LINE LINA
type aérogel a été choisie. Ces matériaux sont tpweeux et trés légers. lls sont constitués

RQdzy NXEimeéhsiomnelid®&Fores dont la taille et la structure peuvent étre contrdlés par
différents parametres expérimentaux.

/ & YIFGOSNALFdzE LISNXYSGGSyid RQFIGGSAYRNB RSa 02
O2yFAYSYSyYyid RS f QF ANJ ddeffebKndd§ea. L2 NBaz | dziNBYS

Les aérogels développés sont formés a partir de nano particules de cellulose. Le procédé de
[@2LKATAALFGAZ2Y | SGS OK2AAA LJ2dzNJ FI 0 NRIj dzSNJI (
2NHBI yAljdzS&a Rl y3SNEB dzta ohdendztidn a3 Sugpdnsinid® vgyeS, YaSy i @ |
taille des particules ola température de congélation sont des paramétpermettant de

O2y iNbt SNI SGYRONR &z NI&QH dZNBE FAYFES RS § QF SN 13

Pour chaque aérogel formé, la conductivité thermique a étesurée. Elle varie
significativement en fonction de la microstructure des aérogels. Les différents paramétres de
fabrication des aérogels ont donc été optimisés pour obtenir des matériaux ayant les
propriétés thermiques les plus faibles possibles.
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Prepaiation of Smart Membranes using Supramolecular Chemistry

Mona SEMSARILARiIneb MOULINE, Andre DERATANI, Damien QUEMENER*

IEM (Institut Europeen des Membranes), UMR 5635 (ENBEMIM?2), Universite
Montpellier 2, CC047, Place E. Bataillon, 34095 Moigpefrance.

Résumé

In the recent years there has been an increasing interest in preparation of smart membranes
due to their ever expanding use in industry. One of the most recent methods in preparation
of such smart membranes is by assembly of copolymieelles® In the past few years our
team has been working on the concept of dynamic membranes through the preparation of
micelle assembly and their potential use as a smart filtration sétukBAtriblock
copolymers exhibit a rich variety of morphologi&$ which are structurally directed by
embedded molecular information (block length and functionality). The design of such
materials is solely related to several parameters to be controlladh sas the selection of
suitable functionalities that will promote a specific seifjanization pattern or selective
binding, in order to generate materials with controlled porosity and dynamic behavior.

In this work we report a novel strategy to assemithe nanostructures via reversible non
covalent interactions, so that the free volume between the micelles, form fmores. An

ABA triblock copolymer of HSPPBAL-PS poly(styreneb-poly(phenylboronic acie)-
poly(styrene)was synthesized using RAFTerdlistry. The seldssembly occurred at high
concentration via solvent evaporation. The progressive decrease of the ricetfieelle
distance resulted in an igsitu formation of a porous network/ membrane. Permeability tests
were conducted under differenstimuli, generating crosknking and chemical exchange
reactions, in order to ensure the best balance between permeability and mechanical
strength. This work highlights an original and outstanding strategy for pore size control, thus
providing new insigts towards the design of smart membrane systems.
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Structured Membranes by Nanorganized Triblock Copolymers

Sabrina Nehache, Mona Semsarikandré Deratani, Damien Quémener*

IEM (Institut Europeen des Membranes), UMR 5635 (ENBEMIM?2), Universi
Montpellier 2, CC047, Place E. Bataillon, 34095 Montpellier, France.

Abstract:

Membranes are experiencing a global popularity because of theitipteulapplications,
especially in the fields of water purification, health, and the production and storage of
energy. [1] A porous membrane is designed to control the passage of components. It is of
crucial importance for the production of drinking watenchwastewater treatment. In the

past few years, the use of block copolymers has allowed the development of membrane
presenting novel types of structures and thus allowing new ways of filtration. [2] In 2012,
our team developed membranes consisting of itk copolymer micelles (poly (styrexe-
acrylonitrile}b-poly (ethylene oxidep-poly (styreneco-acrylonitrile) (PSANREGPSAN))
arranged in 3D and interconnected by dynamic copolymer bridges. While the interstitial
space between the spherical micellesabled the membrane for separating objects, their
compressible nature and dynamic bridges interconnecting them demonstrated-hesdihg
ability. [3] Here, we present a naraganized membrane prepared following the same
principle. [3] The use of a diffent functional copolymer allows the preparation of
membrane with a novel behavior. This triblock copolymerPBSPS (poly (styrend)-poly
(styrene sulfonatep-poly (styrene)), was synthesized by Reversible Addition Fragmentation
Chain Transfer (RAFTDhe interaction between the micelles and their cohesion were
studied. Furthermore, the effect of the negatively charged sulfonate groups on the filtration
properties was investigated. The triblock copolymer was characterized by GPC, NMR and
DSC while thenembrane was analyzed by SEM and AFM techniques (Figure 1).

b

Figure 1(a,c,e) AFM micrograph (tapping mode) of the membrane composedR$ &5
micelles prepared by spin coatir{f), (d) and (f) SEM pictures of the cross section of
membrane shown ifa), (c) and (e) respectively.

110



By changing the experimental conditions (Polymer molecular, solvent and process), we
managed to make three different structures of membrane with different pores size and
porosity. As seen in Figure 1, we can tune the stmectf the PSPSSS membrane from a
compact structure (Figure xl@ to honeycomHike structures (Figure Xf§. We investigated

the origin of the honeycomiike structure formation by studying the polymer solution
before drying. Cryogenic Electron Transsion Microscopy (CrybEM) images of the
polymer solution leading to honeycomb like structure after drying, are displayed in Figure 2.
They show vesicles islands similar to the honeycomb like structure observed in Figuabe 1 (c
Indeed, under drying bypin coating, the vesicles present in solution, reorganized and
collapse to create pores. Finally, water filtration was performed to determine the
permeability using these newly made honeycotiide structured membranes.

Figure 2 (a,b) CryeTEM image®f Vesicles islands made fromPSSPS in solution.
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Résumé
[ QSY GNBLINRAS alL/ 1 9[Lb Sai ysé Sy CN}yOS Sy
Sy3r3ds RlIya RS y2YoNBdzaSa | OGAGAGSas YSadly

meilleure mobiité des personnes et des marchandises

Depuis l'origine, la dynamique d'innovation et la recherche de technologies nouvelles au
0SYSTAOS Rdz Ot ASyid az2yid Fdz OdzdzNJ RS € aidN) ¢
cherchent & dépasser lesattentBsS & Of ASya S t GNIyaF2N¥SNI f
mobilité des personnes et des biens

[ QF dzRIF OS GSOKy2f 23Al1jdzS Sad | dz OdzdzNJ RS f I NBoO
plus innovante de son secter.QSy 2Sdz Sa i R Qusyiodr nbidtevinsdrdzE S i
avance sur les concurrents et apporter des solutions toujours plus performantes,
compétitives et répondant parfaitement aux enjeux de la mobilité

Un des axes majeurs de la stratégie de Michelin est la différenciation de sestprtcie
ses services grace a la technologie et aux innovations, afiordmlider son leadershipt
de répondre au mieux aux besoins des clients.

Voila plus de vingt ans, le Groupe a fait une avancée majeure pour faire progresser

f QSTTAOF OadeSpSIyvd NNE § (2ASIpdz Y mRIfmor@lial dles brdz® 2 loadsR Q K dzA
02y az2YYl (A 2/LIRXYSYWISNHARBS f QSO2 Yy AW dorBistRE | T2y
OSYRNB RSa aSNBAOSA 2dz f Qdzal 3S RQuodMmeo A Sy LIX d

Michelintravai £t S Sy LISNXI ySyOS t I RAGSNEATFAOIGAZY
elles, un effort particulier porte sur :

1 Le développement des partenariats externes avec des universitaires, des entreprises
innovantes et des fournisseurs

1T [ QSYSNHBSY OS vdidd velReitSlas eRbiéy geMichelin : plus de 50 000
Idées Progrés émises en 2012 et 400 communautés créées sur le réseau social
d'entreprise interne

Le poster illustre la dynamique de recherche Michelin portée par la stratégie 4R (figure 1) et
notamme/ i &dzNJ £+ O2yGNAROdziA2Y LRGSYuASttS RSa
matieres premieres pour le groupe.

(@]]
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MICHELIN 4R strategy

Long term depletion of raw material is a major concern:

REDUCE REUSE RECYCLE RENEWABLE

Figure 1

Références

[1] www.michelin.com

[2] www.michelincareers.com/fr/fre
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A la découverte de Bluestar Silicones

Emilie Vialle Désormiére et Delphine Blant
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Résumé

OYUNBLINRAS AYUSNYylFdA2yFfS RS OKAYAS RS aLlsSo
fabricants de silicones complétement intégré dans le monde. Créé en RO67de

f QF OljdzA aAGA2Yy PBad Chim& Rafidnal BlyeStér ACOrgoyatod ,LBluestar

Silicones posséde un sawiire de plus de 60 ans dans la chimie des silicones. Son expertise

Sl az2y Ayy20FGA2Yy f dzA LIS NMe poduiis/siliconBsQa®ahtt NA NJ
ROQSEOSttSyisSa LISNF2NXYIyOSa RIyada RS& R2YIFAYyS
f Q kaghérénce, les élastoméres de spécialité, les produits pour la santé, les fluides de
spécialité, les émulsions ou les résines (figure 1).

MOULAGE / REPRODUCTION _

ANTI-ADHERENCE

LUBRIFICATION | | ANTI B2
ADOUCISSAGE B SILICONES B VOUSSE :

PROTECTIO/ ISOLATION

ASSEMBLAGE / COLLAGE

Le poster présentera

-f QSYGNBLINA &S . tdzSaidlFN {AftA02ySa Si fSa OKAT:
- la chimie des silicones, et plus particulierement des huiles silicones fonctionnelles ainsi que
leurs applicatins.

114



N\

Rencontres Natiguald des Jeunes Polyyfhéristes

2015

Les liquides ioniques polymérisésine plateforme réactive pour
f Q2NHFy20F Gt &asS -Rdlifichtdra NBI OG A 2 y &
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Résumé

lesl)2f @0t AljdzZARSAa A2yAljdzSa0 2dz fAljdzRSa A2y Al dz
LI NI A Odzf ASNB RS LRfesStSOGNRtelSa lfdes Py i SY
combinent les propriétés physicochimiques des liquides ioniques moléculawess las

propriétés spécifiques des polymeéres. Nous nous intéressons en particulier a la synthése et a

f QAYVASYASNAS RS tL[a £ o06lasS RS OFGA2Y AYARI
fonction de la nature du contranion. Les IPset PILs dérivéeR QK& RNR2 ISy 2 O Nb :
RQA YA P lor?2 faApdzicularité de perdre facilement CQ» pour conduire a la

formation du carbene Mhétérocyclique correspondant (NHC) ou poly(NHCs) respectivement

(figure 1). Ces NHCs, qui sont des bases de Lewis bien camuwbimie moléculaire, ont

trouvé de nombreuses applications en organocatafys&us verrons que les ILs et PILs &
0FaS RQAYARLFT 2f AdzY S§ seicghpéartsidt2oming des KHTE @A 2 v
poly(NHCSs) latents, qui peuvent étre utilisés comme catallyssde diverses transformations
organiques mais aussi comme plateforme réactive pour la -furgttionnalisation
stoechiométrique de PILs (figure 1).

Post-modification

Poly(liquides ioniques) (PILs) r &tifs

R \ .
N__H -¢ H,CO; @ N N\([ ]
N ) 299
St T G
: o )
. - [F] = C(S)N-R, [Metal]...
PILs Poly(NHC)s

Organocatalyse

Figure 1 Les poly(ioniques ioniques) réactifs
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COMPATIBILIZING EFFECT OF FUNCTIONALIZED SILICA NANOPARTICLES I
IMMISCIBLE POLYMER BLENDS

T.Parpaite, B.Otazaghine*, A.Taguet, J.M.Ldgpazsta

Centre de Recherche C2MA, Eébed a Ay Sad RQ! £8a3>X CNIYyO
* belkacem.otazaghir@minesales.fr

Abstract:

The stabilizing effect of spherical silica particles at the interface of two immiscible liquids has
been well known for more than a centuryn Pickering emulsions [1], a solid layar
particles stabilizes oil droplets in water. In the field of non miscible polymer blends,
copolymers systems are widely used to decrease interfacial tensions but some solid
nanofillers could also be relevant.

In this work, we investigated the compatibilizing effect of silica nanoparticles (SNPs) with
different surface treatments in immiscible polymer blen8gnthesis of highly monodisperse
silica nanoparticles with a mean diameter around 80nm was carried sagua modified
Stober method [2]The SNPs are grafted by different organosilanes (i.e. MPS molecules) and
embedded in a PS film (solvent casting method). Then, bare and grafted SNPs are
incorporated into a PS/PA6 blend (4/1 ratio) using a twin screw -extmuder. SEM
micrographs (Figure 1, middle column) clearly show that SNWBS adsorb at the interface
whereas bare SNPs migrate from PS to PA6 because of the interactions between silanol
groups of bare SNPs and amide functions of the PAG.
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Figure 1: Fom left to right, schematic representations, SEM images of polish sections and
size distribution of extracted PA6 nodules before/after annealing. Top and down rows are
PS/PAG6 blends filled with 3wt% of virgin and MPS functionalized SNPs, respectively.
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To study the impact of the formation of a solid layer of nanoparticles on
relaxation/coalescence processes, annealing was carried out on the blends after extrusion. A
guantitative analysis of the size distribution and the shape factor of the PA6 nodules
before/after annealing was achieved using a novel method based on selective extraction of
the dispersed phases and laser granulometer measurem@&s#sults are shown in Figure 1
(right column) and highlight the stabilizing effect of SIgR$PS (blue curves). deed, after
annealing the volume fraction of small nodules (<10um) is stable (see the blue circle),
whereas dispersed phases of the blends with bare SNPs are subjected to a significant
coalescence phenomenon characterized by the decrease of the volumtofraa small
nodules (see the red arrows).

POLYMERA

B sio, ~sio, |

POLYMERB

Figure 2: Schematic representations of JaaN®s (left) and-SNPs (right) at the interface of
two immiscible polymers A and B.

The ultimate goal of this study is to evaluate the compatibilizing effect of kimds of
anisotropic functionalized SNPs (Figure 2). They were also synthesized in our laboratory and
compared to conventional isotropic functionalization (i.e. MPSNPS). In the case of Janus
SNPs [3], the asymmetric character is directly located atsihca surface (one hemisphere

for a and b functions), whereas the anisotropic properties of tHe&NPs [4] are due to the

two different molecules (a and b) grafted on the Y initiator.
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END OF LIFE OF PLA AND FLAX FIBER REINFORCED PLASIEOMP
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/ Ha! s 902tS RSa aAySa RQ!/ftsaz ¢ ! @SydzsS RS
* anne.bergeret@minesales.fr

Abstract:

This work aims to investigate the impact of artifigad natural weathering on the end of

life of polylactic acid and flax fiber reinforced polylactic acid composite. The studiedfend

life scenarios are reprocessing, composting and incineration. Numerous characterization test
results lead to understand thdegradation behaviors involved through weathering and-end
of-life treatments.

With the evergrowing use of PLA and PLA biocomposites, theiraédifie issue is expected

to get larger and increasingly difficult and expensiVeus efficient waste management
solutions are necessary. Although PLA is a compostable material, which would significantly
reduce its waste issue, the knowledge about the material recycling and changes in the
properties of PLA upon its multiple processaygles is a relevant topic. Incineration is also a
substantial enebf-life treatment.

Reprocessing usually involves mechanical and thermal degradation of both the matrix and
the reinforcement. Several works highlighted PLA chain scission and naturatidiimage
caused by multiple reprocessing cycles. Numerous papers reported good biodegradability of
neat PLA and PLA biocomposites under composting conditions. Incineration is the most
common PLA waste treatment nowadays as it enables to reduce efficidmlywaste
amount.

Moreover PLA and PLA/natural fiber biocomposite are well known to be sensitive to
weathering. Thus, this work proposes to investigate the impact of an artificial humidity
weathering or a natural climatic weathering on the end of life ok Rhd PLA/flax composite

by reprocessing, composting and energy recovery (incineration).

The results from the flexural tests are shown in FigYigld strength and deformation at
yield were measured on PLA and PLA/flax compression molded samples &ieendi
combination of degrading conditions such as reprocessing and humidity weathering. The
reprocessing cycles (C3) induce a strong decrease of neat PLA properties due to chain
scission degradation. On the contrary, the PLA/flax composite exhibits groficant
degradation. The humidity weathering (WC1) causes a significant drop of mechanical
properties due to hydrolysis degradation by chain scission. Weathering is much more
detrimental than reprocessing under these specific conditions. The reprocesding
weathered samples leads to a recovery of flexural properties of neat PLA thanks to
macromolecular chain rearrangements. The PLA/flax composite presents a slight recovery
but not sufficient to reach its initial values.
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Figure 1 Flexural propertiesf neat PLA (grey bars) and PLA/flax fiber composite (red bars)
obtained by compression molding at the initial state (C1), after reprocessing (C3), after
weathering (WC1) and after reprocessing of weathered samples (WC3)

This study shows that there is areficial effect of reprocessing thanks to a mechanical
property recovery Results will be presented for composting and incineration scenarios by
taking into account degradation caused by weathering. This work leads to substantial results
proving the abitly of PLA and PLA biocomposite waste to be disposed efficiently.
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